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บทท่ี 1 บทนํา  

1.1   หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยมีแหลงธรรมชาติที่ควรอนุรักษของทองถิ่นทั่วประเทศไมนอยกวา 4,700 แหลง ไดแก แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา นํ้าตก 

โปงพุรอน ชายหาด เกาะ แกง แหลงนํ้า ซากดึกดําบรรพ ภูเขา และธรณีสัณฐานและภูมิลักษณวรรณา เปนแหลงธรรมชาติที่มีความออนไหว

ตอการถูกทําลายทั้งที่เกิดจากภัยธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษยทั้งที่ตั้งใจและรูเทาไมถึงการณ หากแหลงธรรมชาติเหลาน้ีถูกทําลาย 

หรือไดรับความเสียหายก็ไมสามารถที่จะสามารถฟนคืนกลับมาไดเชนเดิม โดยเฉพาะแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปนแหลงธรรมชาติอันควร

อนุรักษที่มีความสําคัญและโดดเดนมากประเภทหน่ึง และมีอยูทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา นับเปน

ส่ิงที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ สวนใหญเกิดในภูเขาหินปูน โดยประเทศไทยไดนํามาใชประโยชนทั้งในดานการศึกษา คนควาทางวิชาการ และ

เปนสถานที่ทองเที่ยว ถ้ําบางแหลงมีความสําคัญในทางโบราณคดี เปนแหลงโบราณคดีกอนประวัติศาสตร ซ่ึงพบมากในจังหวัดราชบุรีและ

พัทลุง นอกจากน้ียังมีความสําคัญทางธรรมชาติ เปนทัศนียภาพที่งดงามโดยเฉพาะอยางยิ่งที่เปนเอกลักษณสําคัญ คือมีหินงอก (Stalagmite) 

หินยอย (Stalactite) เสาหิน (Columnar Pillar) หลอดหินยอยหรือทอหินยอย (Soda Straw) มานถ้ํา (Drapery) หรือไขมุกถ้ํา (Cave Pearl) 

ทําใหมีเรื่องราวและส่ิงที่นาสนใจมากมาย รวมถึงรูปทรงตางๆ ที่เกิดจากธรณีวิทยา เกิดจากนํ้า และการผสมผสานของรูปรางลักษณะของหิน

หลากหลายชนิด แตอยางไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพื่อถนอมและรักษาใหถ้ําคงมีความสมบูรณ และไดรับผลกระทบนอยที่สุด รวมทั้งรักษา

สภาพพื้นที่โดยรอบที่เปนภูเขาใหมีความสมบูรณ เชนเดียวกัน เน่ืองจากระบบนิเวศของส่ิงแวดลอมธรรมชาติมีความเช่ือมโยงกัน ดังน้ันการ

เปล่ียนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นโดยรอบ อาจสงผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติในถ้ําได เชน การเกิดหินงอกหินยอยที่ลดลง และ

ปจจุบันสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้น เชน การที่อากาศรอนสูงขึ้น มีระยะเวลายาวนานขึ้น ปริมาณของนํ้าที่ลดลง ความแหงแลงมี

มากขึ้น ปริมาณของนํ้าฝนในแตละภูมิภาคที่เปล่ียนแปลงไป รวมถึงระบบส่ิงแวดลอมที่ไดรับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการกระทําของมนุษย ทั้งที่
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ตั้งใจและรูเทาไมถึงการณในการเขาไปใชประโยชน มีการตัดไมทําลายปาเพื่อการเกษตรกรรม การทองเที่ยว การปรับทัศนียภาพตางๆ ภายใน

ถ้ํา ไดแก การติดตั้งแสงไฟหลากสี ส่ิงกอสรางภายใน ที่ไมเอ้ือตอส่ิงแวดลอมภายในถ้ํา สงผลกระทบเกิดขึ้นในระยะตอมา ก็อาจสงผลกระทบ

ตอระบบนิเวศส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติของถ้ําไดไมมากก็นอย เพราะบางพื้นที่ของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา มีความ

เส่ียงตอการไดรับผลกระทบสูง ทั้งจากการกระทําของมนุษย จากภัยธรรมชาติ และแนวโนมที่อาจเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซ่ึง

เปนปจจัยสําคัญที่ควรทําการศึกษาเปนอยางยิ่ง 

1.2   วัตถุประสงค  

1)   เพื่อใหผูเก่ียวของทราบและเขาใจถึงปจจัยช้ีวัดและเกณฑคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

2)   เพื่อใหผูเก่ียวของทราบและเขาใจวิธีการติดตามและประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และสามารถใชเปนแนวทางในการติดตาม

และประเมินผลกระทบตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

3)   เพื่อเสนอแนวทางและมาตรการตางๆ ในการอนุรักษและฟนฟูคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ําอยางมีสวนรวมของทุก

ภาคสวนที่เก่ียวของ 
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บทท่ี 2 ขอมูลพื้นฐานของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

2.1   ความหมายของถํ้า 

ถ้ํา ตามนิยามของ สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2547) ถ้ํา หมายถึง ชอง ที่เปนโพรงลึกเขาไปใน

พื้นดินหรือภูเขา มีขนาดใหญพอที่มนุษยสามารถเขาไปได และเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ทั้งที่เปนถ้ําภูเขาหินปูนและถ้ําหินชายฝงทะเล  

2.2   ประเภทของถํ้า 

ถ้ําสวนมากเกิดในหินปูน เน่ืองจากหินปูน (CaCO3) สามารถละลายเม่ือทําปฏิกิริยากับนํ้าฝน ที่มีคุณสมบัติเปนกรดออนๆ แตถ้ําก็

อาจเกิดในหินประเภทอ่ืนๆ ไดเชนกัน  

1) ถ้ําหินปูน (Limestone cave)  

ถ้ําหินปูน เกิดจากหินที่สามารถละลายนํ้าได เชน หินปูน (limestone, CaCO3) หินโดโลไมต (Dolomite, CaMg (CO3)2) เปนตน 

และนํ้า ซ่ึงเปนตัวการที่สําคัญที่ทําใหเกิดถ้ํา นํ้าฝนที่ตกลงมาเม่ือรวมตัวกับกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศ จะกลายเปนกรดคารบอนิคออนๆ 

เม่ือไหลผานหินปูนจะเกิดปฏิกิริยาจนเกิดเกลือแคลเซียมไบคารบอเนตที่ละลายนํ้าไดดี ทําใหเน้ือหินปูนละลายออกไปเรื่อยๆ จนกลายเปน

โพรงตอไป ลักษณะภูมิประเทศ โดยธรรมชาตินํ้าจะไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ํา เม่ือนํ้าไหลดวยความเร็วจะมีพลังในการกัดเซาะไดมาก ซ่ึงสามารถ

ละลายเน้ือหินไดเร็วขึ้น ดินและพืชพรรณ ปาไมที่อุดมสมบูรณสามารถที่จะดูดซับนํ้าฝนที่ตกลงสูพื้นดินไดมากในขณะที่ฝนตกหากมีตนไมปก

คลุมพื้นดิน การไหลของนํ้าจะชาลง นํ้าที่คอยๆ ไหลจะผานลงสูช้ันหิน ทําใหเกิดตะกอนถ้ําตางๆ   
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1.1 การเกิดและวิวัฒนาการถ้ําหินปูน  

เม่ือฝนตกบนพื้นผิวโลก นํ้าบางสวนที่ไหลซึมลงใตผิวดินหรือรอยแตกของหิน จะถูกเก็บกักไวในช้ันดินช้ันหินเปนนํ้าบาดาล

ซ่ึงบางสวนยังคงไหลซึมไปตามแนวดิ่ง ลงไปตามความลึกของช้ันดิน นํ้าบาดาลเหลาน้ี รวมทั้งนํ้าฝนที่ตกลงมา เม่ือผานช้ันบรรยากาศที่โดย

ธรรมชาติมีกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ปะปนอยูแลว เม่ือนํ้า (H2O) ทําปฏิกิริยากับ CO2 จะทําใหนํ้าเหลาน้ีมีคุณสมบัติเปนกรด คารบอนิค 

(H2CO3) ออนๆ ซ่ึงนํ้าที่มีคุณสมบัติเปนกรดออนน้ี เม่ือไปพบกับหินปูน (CaCO3) ก็จะทําหนาที่เปนตัวละลายที่ดี   กระบวนการเกิดถ้ําเริ่มจาก

นํ้าละลายหินปูน ตามรอยแตกของหินปูนเม่ือมีนํ้าไหลซึมรอยแตกเหลาน้ัน จะขยายตัวออกจากรู หรือรอยแตกเล็กๆ จะคอยๆ ใหญขึ้น เกิด

เปน ถ้ําปฐมวัย (Youth cave) เม่ือนํ้ามีการกัดเซาะในแนวดิ่งเขาสูจุดสมดุล รวมทั้งระดับนํ้ากัดเซาะและละลายเน้ือหินจนเขาใกลกับระดับ

นํ้าผิวดิน ณ บริเวณใดบริเวณหน่ึง การกัดเซาะในแนวระนาบจะมีมากขึ้นการไหลหยดของนํ้าตามเพดานและตามผนังมุมมากขึ้น ทําใหตะกอน

ถ้ํา เชน หินยอย หินปูนฉาบ มีมากขึ้น แตขนาดจะยังไมใหญโตมากนัก จะอยูในชวง ถ้ํามัจฉิมวัย (Matured cave) สวนถ้ําที่มีอายุมาก ผาน

การกัดเซาะและการละลายมานาน คือ ถ้ําปจฉิมวัย (old age cave) ซ่ึงอาจพบหินนํ้าไหล (flowstone) หรือมานหินยอย (drapery) ตาม

ผนังถ้ําตางๆ ไหลมาเคลือบพวกกอนกรวดเหลาน้ัน จนเช่ือมติดกับผนังถ้ําซ่ึงจะใชเปนหลักฐานวาเคยเปนพื้นทางนํ้ามากอน และ ถ้ําคืนพลัง 

(Rejuvenated cave) เปนกระบวนการทางธรณีวิทยาชนิดหน่ึง เกิดจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก ทําใหระดับนํ้าหรือระดับภูมิประเทศ

ตางๆ เกิดการยกตัวขึ้นสูงกวาระดับเดิมที่เปนอยูในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดการกัดเซาะในแนวลึกอีกครั้งหน่ึง กระบวนการ

เกิดถ้ําก็ยังดําเนินการตอไป เชน การตกตะกอนถ้ําตอเน่ืองตอไป การทรุดตัวลงของระดับพื้น เกิดจากการพื้นผิวโลกถูกยกระดับสูงตัวขึ้น ระดับ

นํ้าตางๆ ก็ตองปรับตัวใหเขาสมดุลระดับนํ้าทะเลปานกลาง ซ่ึงเปนระดับมาตรฐานของระดับนํ้าที่วานํ้าจะไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ําเสมอ เม่ือนํ้าใน

ถ้ําไหลกัดเซาะในระดับที่ลึกลง จะทําใหเกิดรูโพรงดานลางของพื้นถ้ําเดิม ทําใหเกิดการพังถลมของพื้นลงไปเปนหลุมลึกลงไป หรือเรียกวาหลุม

ยุบ (sinkhole หรือ doline) โดยถ้ําที่กลาวมาขางตนสวนมากเปนถ้ําที่ยังมีการพัฒนาการอยู (active cave)   นอกจากน้ี ยังมีถ้ําอีกกลุมหน่ึง

คือถ้ําลอย หรือถ้ําแขวน ที่หยุดการพัฒนาไปแลว คือ ถ้ําตาย (non active cave) สวนมากมักพบบริเวณภูเขาสูงๆ อาจเปนเพียงรูโพรงที่มี

ขนาดตางๆ ทั้งเล็กและใหญ สวนมากจะสูงกวาถ้ําที่ยังมีการพัฒนา (active) ทั่วไป (พัฒธรณ โทไวยะ, 2542) 
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1.2 ประเภทของตะกอนถ้ํา 

แบงตามตนกําเนิดได 2 ประเภท (ชัยพร ศิริพรไพบูลย, 2541) คือ 1. ตะกอนที่ไมใชสารคารบอเนต (non-carbonate 

formation) และ 2. ตะกอนที่เกิดจากสารคารบอเนต (carbonate formation) ไดแก ตะกอนถ้ํา (speleothems) ที่เกิดลักษณะรูปทรงตางๆ  

สําหรับการแบงประเภทตะกอนถ้ํา (speleothems) น้ัน หากแบงตามประเภทของการเกิด สามารถแบงไดดังน้ี (ไพศาล 

ศรีพิเศษ, 2542)  

1.ประเภทที่เกิดจากนํ้าหยดและนํ้าไหล (dripstone and flowstone forms) ไดแก หลอดหินยอย (soda straw) หินยอย 

(stalactite) หินงอก (stalagmite) เสาหิน (Column) หินปูนกลม (Globutite) มานหินยอย (Drapery) และหินปูนฉาบหรือหินนํ้าไหล 

(flowstone)  

2. ประเภทที่มีรูปรางไมแนนอน (Erratic forms) ไดแก หินปูนเกลียว (Helictite) ดอกไมถ้ํา (Anthodite) โลหินปูน 

(Shield)  

3. ประเภทที่เกิดใตระดับนํ้า (sub-aqueous forms) ไดแก ทํานบหินปูนและแองนํ้า (Rimstone Dam and Rimstone 

pool) ผลึกเคลือบผนัง (Crystal Linings) และไขมุกถ้ํา (cave pearl) 

2) ถ้ําหินทราย 

หินทรายเปนอีกประเภทหน่ึงที่สามารถเกิดเปนถ้ําได แตอาจพบไดไมมากนัก ถ้ําหินทราย เปนถ้ําที่เกิดจากกระบวนการทาง

ธรณีวิทยาแบบการกรอน (erosion) ที่เกิดจากลําธาร หรือลม สําหรับถ้ําที่เกิดจากการกรอนโดยลมมักมีขนาดเล็ก มักจะพบอยูเหนือพื้นดินใน

ปจจุบัน และบางถ้ําจะปรากฏใหเห็นเปนเพิงผา (overhang) ที่มีความลึกไมมากนัก สามารถพบเห็นไดทั่วโลก   
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2.3   สถานการณคุณภาพสิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถํ้า 

2.3.1 ดานกายภาพและชีวภาพ 

แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําที่ทําการศึกษากระจายอยูในภาคใต ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ

ของประเทศไทย เปนถ้ําที่เกิดจากเขาหินปูน ยกเวนถ้ําหรือเพิงผาฝามือแดง จังหวัดมุกดาหาร ที่เกิดจากหินทราย พื้นที่ศึกษาทั้งหมดอยูภายใต

อิทธิพลของสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน   จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป พ.ศ. 2530 – 2558 และสภาพภูมิอากาศในอนาคต

ระหวางป พ.ศ. 2559 – 2608 (www.start.ac.th) พบวา สภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปคอนขางชัดเจน ซ่ึงสาเหตุหลักมาจากการ

ปลดปลอยปริมาณกาซเรือนกระจกที่เพิ่มสูงขึ้น สภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลงไปยอมสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

รวมทั้งระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสต เน่ืองจากระบบถ้ําเกิดจาก สภาพภูมิอากาศ หิน ซ่ึงสวนมากเปนหินปูน ดิน ปาไม และระบบ

นํ้า มีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน เม่ือถ้ํากอกําเนิด ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเทาน้ันที่สามารถที่จะดํารงชีวิตอยูในถ้ําได เน่ืองจากถ้ําเปนระบบที่มีการ

ถายทอดพลังงานและสสารที่คอนขางต่ํา 

จากผลการศึกษา พบวา ถ้ําที่ทําการศึกษาที่เปนถ้ําตาย (non active cave) ซ่ึงปจจุบันไมพบระบบนํ้าไหลเวียนในถ้ําหรือไมพบ

การเกิดของหินยอย/หินงอก ไดแก ถ้ําเขาปนะ จังหวัดตรัง ถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา ถ้ําฝามือแดง จังหวัดมุกดาหาร ถ้ําผาพวง จังหวัด

ขอนแกน ถ้ําเอราวัณ จังหวัดหนองบัวลําภู ถ้ําผาปู จังหวัดเลย ถ้ําเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ถ้ําผาไท จังหวัดลําปาง ถ้ําพระธาตุ จังหวัด

กาญจนบุรี ถ้ําจอมพล จังหวัดราชบุรี และถ้ําเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี ถ้ําเปน (active cave) เปนถ้ําที่ยังพบระบบการไหลเวียนของนํ้าในถ้ํา 

ไดแก ถ้ําเขาเกรียบ จังหวัดชุมพร ถ้ําหลวง จังหวัดเชียงราย ถ้ําแมอุสุ จังหวัดตาก และถ้ําธารลอดนอย จังหวัดกาญจนบุรี และถ้ํากึ่งแหงหรือ

ตาย (semi active cave) เปนถ้ําที่พบหินยอยหรือหินงอกยังเติบโต (มีหยดนํ้าปรากฏใหเห็น) เชน ถ้ําภูผาเพชร (บางคูหา) จังหวัดสตูล 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตในถ้ําอยูในชวง 400 – 700 ppm ซ่ึงไมเปนอันตรายตอระบบการหายใจของมนุษย ยกเวนบางถ้ํา 

เชน ถ้ําเชียงดาว ถ้ําหลวง ถ้ําผาไท ถ้ําพระธาตุ ที่มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซต เกินกวา 1,000 ppm ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอระบบการ
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หายใจ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตที่สูงมาจาก 2 สาเหตุหลักคือ ลักษณะระบบถ้ํา และการใชตะเกียงนํ้ามันเพื่อการสองสวางภายในถ้ํา   

ดังน้ัน ถ้ําที่มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตที่สูง ควรที่จะตองใหความรูกับมัคคุเทศกและนักทองเที่ยวอยางเรงดวน เพื่อที่จะไดมีการ

ปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดการและการปฏิบัติตัวไดถูกตอง   

ส่ิงมีชีวิตที่พบในถ้ําที่สามารถเห็นไดดวยตาเปลา คือ คางคาว หมานํ้า งู จ้ิงหรีด ส่ิงมีชีวิตคลายตะขาบบาน แมงมุม ตุกแกถ้ํา   

ส่ิงมีชีวิตเหลาน้ี มีการปรับตัวจนสามารถดํารงชีวิตอยูในถ้ําที่มีระบบการถายทอดพลังงานและสสารต่ํามาก พืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา 

พบวา ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุด และความหลากหลายทางชีวภาพต่ําสุด คือ ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน    

2.3.2 คุณคาการใชประโยชนและสุนทรียภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ถ้ําเปนสถานที่ที่เคยถูกใชประโยชนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ถ้ําหลายแหลงไดมีการบันทึกหรือขุดคนทางโบราณคดีและพบรองรอย

และหลักฐานสมัยกอนประวัติศาสตร เชน ถ้ําภูผาเพชร ถ้ําเขาปนะ ถ้ําฝามือแดง ถ้ําผาพวง และถ้ําผาปู แตปจจุบันหลักฐานสวนใหญไดสูญ

หายหรืออยูในสภาพที่เส่ือมสภาพหรือชํารุด สะทอนใหเห็นถึงการบริหารจัดการถ้ําที่ไมคํานึงถึงคุณคาของแหลง   นอกจากน้ี ถ้ําถูกใชเปนศา

สนสถาน เชน ถ้ําเชียงดาว ถ้ําเขาหลวง ถ้ําสุวรรณคูหา ถ้ําจอมพล เปนตน ปจจุบันถ้ําเหลาน้ีถูกใชเพื่อการทองเที่ยวและการศาสนาเปนหลัก   

อยางไรก็ตาม จากผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาถ้ําถูกใชประโยชนมาอยางตอเน่ืองและยาวนาน แตการใชประโยชนจากถ้ํายังขาดการจัดการที่

ถูกตองตามหลักวิชาการและไมครอบคลุมทุกมิติ  เน่ืองจากการขาดความรูความเขาใจที่ถูกตองเก่ียวกับเรื่องระบบถ้ํา  

2.3.3 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นที่แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอระบบฝน ทั้งการกระจายและปริมาณผิดปกติไปจากเดิม ซ่ึงหากเกิดขึ้น

บริเวณระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสตที่ยังสมดุล นํ้าเหลาน้ีจะซึมผานลงไปตามรอยแตกของหินหรือชองวางของดิน และลงไปสู

ระบบนํ้าใตดิน แตหากบริเวณดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบเขมขน เชน มีการกอสรางโครงสรางแข็ง ปริมาณนํ้าที่มาก

อาจจะเกิดการทวมและไหลบาลงไปสูพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงอยางรวดเร็ว การเกิดหินยอย หินงอก ขึ้นกับปฏิกิริยาของสภาพภูมิอากาศ (นํ้า อุณหภูมิ 
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ความช้ืนสัมพัทธ กาซคารบอนไดออกไซต) หินปูน ดิน และพืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา   ดังน้ัน หากปริมาณฝน การไหลของเสนทางนํ้า

ถูกเปล่ียนแปลงไป ก็ยอมกระทบตอการเกิดหินยอย หินงอกโดยตรง และหากสภาพภูมิอากาศเกิดความแหงแลงอยางตอเน่ือง ระบบถ้ําที่เดิม

เปนถ้ําเปน (active cave) ก็อาจคอยๆ เปล่ียนสถานภาพเปนถ้ําตาย (non-active) จากผลการศึกษาสามารถจัดอันดับแหลงถ้ําที่คาดวาจะ

ไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดังน้ี กลุมที่ไดรับผลกระทบสูง ไดแก ถ้ําเชียงดาว ถ้ําจอมพล และถ้ําเขาหลวง ผลกระทบ

ปานกลาง ไดแก ถ้ําภูผาเพชร ถ้ําสุวรรณคูหา ถ้ําเขาเกรียบ ถ้ําผาพวง ถ้ําผาไท ถ้ําแมอุสุ ถ้ําธารลอดนอย และถ้ําพระธาตุ ผลกระทบต่ํา ไดแก 

ถ้ําเขาปนะ ถ้ํา(เพิงผา)ฝามือแดง ถ้ําเอราวัณ และถ้ําผาปู สวนถ้ําที่มีแนวโนมวาจะไดรับผลกระทบจากในระดับปานกลางมาเปนระดับค่ํา คือ 

ถ้ําหลวง 

2.3.4 สภาพปญหาและผลกระทบพื้นที่แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ถ้ําที่เปดเพื่อการทองเที่ยวอยางเต็มรูปแบบ เชน ถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา ถ้ําเอราวัณ จังหวัดหนองบัวลําภู ถ้ําเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหม และถ้ําเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี เหลาน้ี อาจจะไดรับผลกระทบจากการทองเที่ยวที่คอนขางสูง ในดานการเส่ือมสภาพของหินงอก 

หินยอย การจุดธูปในตัวถ้ํา การใชตะเกียงเพื่อความสองสวางในถ้ํา   ในหลายๆ แหลงหากไมมีมัคคุเทศกทองถิ่นนําชม จะพบวา นักทองเที่ยว

จํานวนมากไดขีดเขียนลงบนผนังถ้ําหรือเพดานถ้ํา ดังน้ันหนวยงานที่ดูแลบริหารจัดการถ้ําควรที่จะไดรับการฝกอบรมเรื่องแหลงถ้ําในพื้นที่ของ

ตนใหถูกตอง ทั้งที่จะไดชวยกันดูแลใหถ้ําอยู ในสภาพเดิมมากที่สุด หรือหากจะมีการเปล่ียนแปลงก็ใหเปล่ียนแปลงไปตามธรรมชาติ   

นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงภายในถ้ําเพื่ออํานวยความสะดวกแกการทองเที่ยว เชน การติดตั้งไฟสองสวาง การทําทางเดิน ซ่ึงสวนมากแลวจะ

ดําเนินการกันเอง โดยขาดองคความรูทางดานวิชาการที่ถูกตอง ซ่ึงจะสงผลกระทบกับระบบถ้ําในระยะยาว เชน ความรอนจากหลอดไฟ หรือ

การใชวัสดุที่ไมเหมาะกับส่ิงแวดลอมในถ้ํา จากผลการศึกษาพบวา ถ้ําเชียงดาว ถ้ําจอมผล และถ้ําผาปู มีความเส่ียงสูงมากจากกิจกรรมของ

มนุษย    
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บทท่ี 3 การจัดกลุมลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1   ปจจัยในการจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

1. ปจจัยเก่ียวกับคุณคาและส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติ 

2. ปจจัยเก่ียวกับศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ 

3. ปจจัยดานความเส่ียงของแหลงธรรมชาติตอการถูกคุกคามและทําลาย 

การจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ทําใหเจาของแหลงหรือผูรับผิดชอบทราบวาแหลงธรรมชาติของตนมีคุณคา

ดานวิชาการ ดานธรณีวิทยา ดานนิเวศวิทยาทั้งดานกายภาพและดานชีวภาพ รวมไปถึงคุณคาการใชประโยชนของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ศักยภาพในการดูแลรักษาแหลงธรรมชาติมากนอยเพียงใด และมีความเส่ียงที่แหลงจะถูกทําลายใหเสียคุณคาในเรื่องใดบาง ผลการประเมิน

สามารถใชเปนแนวทางในการจัดการเบื้องตน 

การศึกษาขอมูลทุติยภูมิและจัดทําเกณฑการประเมินระดับคุณภาพของแหลงธรรมชาต ิ

1. ศึกษาแนวคิด การจัดเกณฑคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา ใชนิยามศัพทเก่ียวกับ “ส่ิงแวดลอมธรรมชาติ” ตามมติ

คณะรัฐมนตรี เม่ือวันที่ 21 กันยายน พ.ศ.2525 และใชนิยามศัพท “แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา” ตามโครงการแนวทางการจัดทําแผนแมบท

เพื่อการอนุรักษส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ป พ.ศ. 2547 ของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

2. ศึกษา รวบรวม วิเคราะห นโยบาย แผน ขอบังคับ ระเบียบ หรือกฎหมายทองถิ่นที่เก่ียวของกับการบริหารจัดการพื้นที่ส่ิงแวดลอม

ธรรมชาติประเภทถ้ําและการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ 
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3. ศึกษาตัวช้ีวัดและเกณฑสําหรับประเมิน ก) คุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ข) ศักยภาพในการคงคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ และ ค) 

การประเมินความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคูมือการจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงจัดทําโดยสํานักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ป พ.ศ. 2547 ซ่ึงคณะผูศึกษาจะไดทําการปรับปรุงและกําหนดเกณฑเพิ่มเติม เพื่อใหการ

ประเมินครอบคลุม 4 ประเด็นหลัก คือ การประเมินดานคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ การประเมินดานศักยภาพในการคงคุณคาของแหลง

ธรรมชาต ิการประเมินดานความเส่ียงตอการถูกทําลาย และการประเมินผลกระทบเบื้องตนจากกิจกรรมการใชประโยชน 

4. การใหคาคะแนนแตละตัวช้ีวัด (คา rates score หรือ คา Ri) กําหนดใหการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ การประเมิน

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติตอการถูกคุกคามและทําลาย และการประเมินเพื่อ

จัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคาคะแนนระดับถึง 1 ถึง 5 เปน 5 ระดับ และคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 3 แลว

วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการประเมิน โดยใชสมการถวงนํ้าหนักอยางงาย (weighting score equation) 

5. ศึกษาวิเคราะหตัวช้ีวัดและเกณฑสําหรับ ก) ประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ข) ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ 

และ ค) การประเมินความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคูมือการจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงจัดทําโดย

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ป พ.ศ. 2547 และนําเสนอตัวช้ีวัดซ่ึงไดปรับปรุงใหมีความเหมาะสมและเปน

รูปธรรมมากขึ้น  
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3.1.1 การประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาตปิระเภทถ้ํา 

การประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา มีทั้งส้ิน 8 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับ ในการพิจารณาคุณคาของแหลง 

คาคะแนนตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีการกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง ความสําคัญ

นอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-1 แลวใชสมการถวงนํ้าหนักในการประเมินหาระดับของคุณคาของแหลง

ธรรมชาตปิระเภทถ้ําแตละแหลง  

คุณคาของแหลงธรรมชาติ =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3Type equation here. 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛    =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับคุณคาต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับคุณคาปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับคุณคาสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีคุณคาสูงและคุณคาต่ํา  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. ความงามของถ้ํา 1 ไมสวย ไมมีความนาสนใจ 3 

2 สวย แตไมเหมาะกับการทองเที่ยว 

3 สวย เปนที่รูจักและมีผูไปชมมาก 

4 สวยมาก และเขาถึงไดงาย 

5 สวยมาก แตเขาถึงยาก 
2. ขนาดของถ้ํา 1 เล็กแคบมาก ไมสามารถเขาไปไดสะดวก 3 

2 ขนาดปานกลาง และเขาถึงงาย 

3 ขนาดปานกลาง แตเขาถึงยาก 

4 ขนาดใหญ และเขาถึงงาย 

5 ขนาดใหญ แตเขาถึงยาก 
3. ลักษณะภายในถ้ํา 1 เปนถ้ําแคบๆ เขาลําบาก ไมนาสนใจ 3 

2 เปนหองโถง แตธรรมดาๆ ไมสวยมากนัก 

3 เปนหองโถง มีความสวยงามพอควร 

4 เปนถ้ํา แตภายในสวยงามมากและกวางขวาง 

5 เปนหองโถงหลายหอง สวยงามมาก  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
4. ในถ้ํามีนํ้า 1 ไมมีนํ้า 3 

2 มีนํ้า แตไมไดอยูในตําแหนงที่จะเสริมความสวยงาม

ของถ้ํา 

3 มีนํ้า แตอยูในลักษณะที่ไปใชประโยชนไมไดเพียงแต

เสริมความสวยงามของถ้ํา 

4 มีนํ้าในบางที่ ไมสามารถลองเรือได แตเดินลุยนํ้าได 

5 มีนํ้าในบางที่ เปนลําธารในถ้ําสามารถลองเรือได 
5. อากาศภายในถ้ํา 1 มีออกซิเจนนอยมาก อึดอัดเขาไปมากไมได 3 

2 รอนอึดอัด ในถ้ําไมมีชองทางระบายอากาศ 

3 พออยูได มีอากาศระบายถายเทบาง แมไมดีนักก็ตาม 

4 เย็นสบาย มีการถายเทอากาศดีพอควร 

5 เย็นสบายมาก เพราะมีชองลมระบายอากาศดี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
6. ความปลอดภัย 1 มีอันตรายมาก เพราะมีรองลึก 2 

2 มีอันตราย พอควรเพราะมีรองลึก 
3 มีอันตรายนอย ที่ซ่ึงมีอันตรายจะอยูริมนอกๆ ที่มักไม

มีผูเขาไปบริเวณน้ัน 
4 ไมมีอันตราย แมพื้นถ้ําจะไมเรียบ แตก็ไมมีรองลึก 
5 ไมมีปญหาเรื่องความไมปลอดภัย  

7. หินงอกหินยอย 1 ไมสวยงาม เพราะถูกทําลายจากมนุษย 3 

2 ความสวยงามสูญไปมาก เพราะมีการแตงเติม

ดดัแปลงและบางสวนถูกทําลาย 

3 ยังสวยงามอยู แตเส่ือมโทรมลงไปมาก เพราะมีคนไป

มากและมีการเขาไปใชพื้นที่ทําใหมีการดัดแปลง 

4 สวยงามพอควร แตบางบริเวณเส่ือมโทรมเพราะคนมา

เที่ยว 

5 สวยงามมาก ไมถูกทําลาย มีรูปรางตางๆ กัน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
8. จํานวนโถง 1 มีโถงเดียว ขนาดเล็ก 3 

2 มีโถงเดียว ขนาดกลาง 

3 มีโถงเดียว ขนาดใหญ 

4 มีหลายโถง ขนาดเล็ก 

5 มีโถงหลายโถง ขนาดใหญ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-2 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญของปจจัยช้ีวัด 
(W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. ความงามของถ้ํา 3 4 12 

2. ขนาดของถ้ํา 3 4 12 

3. ลักษณะภายในถ้ํา 3 4 12 

4. ในถ้ํามีนํ้า 3 3 9 

5. อากาศภายในถ้ํา 3 4 12 

6. ความปลอดภัย 3 3 9 

7. หินงอกหินยอย 3 4 12 

8. จํานวนโถง 3 3 12 

ผลรวม Σ 24 30 90 

คาคะแนนคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 90/24 = 3.75 

คารอยละคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 75 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1.2 การประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

การประเมินศกัยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํามีทั้งส้ิน 7 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับในการพจิารณา

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลง คาคะแนนตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีการกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 

1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง ความสําคัญนอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-3 แลวใชสมการถวงนํ้าหนักในการประเมิน

หาระดับของศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําแตละแหลง  

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛    =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับศักยภาพต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับศักยภาพปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับศักยภาพสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีศักยภาพมาก คาคะแนนระหวาง 51-100 และระดับศักยภาพนอย คาคะแนนระหวาง 0-50 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. มีทางเขาถึงปาก

ถ้ํา 

1 ไมมี ตองเดินปาและหาทางเขายาก 2 

2 มีทางสภาพไมดี ตองเดินไกล 

3 มีทางเขาสภาพธรรมชาติไมสะดวกสบาย แตเขาถึงได 

4 มีทางเขาสภาพดี แตตองเดินไกล 

5 มีทางที่เขาถึงถ้ําโดยไมยากนักอยูในสภาพดี แตไมเกิด
ความเส่ือมโทรมตอธรรมชาต ิ

2. ลักษณะพิเศษของ

ถ้ํา 

1 เปนถ้ําปกติ อยูในสภาพดี 3 

2 เปนถ้ําที่ยังเปนธรรมชาติ ไมเดนนัก แตยังสมบูรณ 

3 เปนถ้ําที่มีความนาสนใจ  

4 เปนถ้ําที่มีลักษณะพิเศษมาก เชน ทางเขาเปนชองลึก

ลงไปยังอยูในสภาพธรรมชาติ อาจไมสวยเปนพิเศษแต

นาสนใจมาก 

5 เปนถ้ําที่สวยงามมาก เปนธรรมชาติ ยังอยูในสภาพที่
สมบูรณ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
3. มีโบราณวัตถุหรือ

ซากดึกดําบรรพที่

มีอยูในถ้ํา 

1 คาดวาไมมีและยังไมมีการสํารวจ 3 

2 มีเรื่องเลาถึงวัตถุโบราณแตยังไมมีการสํารวจ 

3 มีเรื่องเลาเปนนิยายทองถิ่น และเคยมีผูอางวาพบ

โบราณวัตถุ แตไมมีการยืนยันหรือสํารวจ 

4 นาจะมีมากเพราะมีคนเคยพบ แตยังไมมีการสํารวจ 

5 มีมากมีการสํารวจพบแลว 
4. มีเจาหนาที่ดูแล

ถ้ํา 

1 ไมมี 3 

2 มีแตผูมาหารายไดในการนําชมถ้ําแตไมมีภาระในการ

ดูแล 

3 มีอาสาสมัครทองถิ่นชวยดูแลและหารายได 

4 มีเจาหนาที่ดูแลเปนครั้งคราว 

5 มีเจาหนาที่ดูแลตลอดเวลา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
5. มีความสําคัญ 

เชน มีจารึกพระ

ปรมาภิไธย หรือมี

ความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร 

1 ไมมี 2 

2 ไมมีพระปรมาภิไธย แตมีความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร หรือเคยมีพระเจาแผนดินเสด็จ 

3 มีพระปรมาภิไธยเดียว แตไมเดนชัด 

4 มีพระปรมาภิไธยเดียว เดนชัด 

5 มีพระปรมาภิไธยของหลายพระองค 
6. กล่ิน หรือการ

ระบายอากาศใน

ถ้ํา 

1 เหม็นมากไมมีการระบายอากาศ 3 

2 เหม็นแมมีการระบายอากาศแตไมดี  

3 มีกล่ินอับ แตมีการระบายอากาศพอสมควรพอทนได 

4 มีกล่ินอับเล็กนอยเพราะการระบายอากาศไมดีนัก 

5 ไมมีกล่ิน มีการระบายอากาศดีในถ้ําตามธรรมชาติ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
7. มีความเช่ือ

พื้นบานหรือ

หลักฐานทาง

ประวัติศาสตร 

1 ไมมี 2 

2 มีความเช่ือพื้นบานไปอิงกับ ประวัติศาสตร แตไมมี

การยืนยัน 

3 มีเรื่องวิจารณและชวนใหเช่ือวานาจะเก่ียวของกับ

ประวัติศาสตร 

4 มีเรื่องที่นาจะเก่ียวของกับประวัติศาสตรและมี

หลักฐานบางอยางบงบอกวานาจะจริง 

5 มีหลักฐานทางประวัติศาสตรเก่ียวกับถ้ําน้ี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-4 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินศักยภาพในการคงคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญของปจจัยช้ีวัด 
(W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. มีทางเขาถึงปากถ้ํา 2 4 8 

2. ลักษณะพิเศษของถ้ํา 3 4 12 

3. มีโบราณวัตถุหรือซากดึกดําบรรพที่

มีอยูในถ้ํา 

3 3 9 

4. มีเจาหนาที่ดูแลถ้ํา 3 3 9 

5. มีความสําคัญ เชน มีจารึกพระ

ปรมาภิไธย หรือมีความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร 

2 1 2 

6. กล่ิน หรือการระบายอากาศในถ้ํา 2 4 8 

7. มีความเช่ือพื้นบานหรือหลักฐาน

ทางประวัติศาสตร 

2 3 6 

ผลรวม Σ 17 22 54 

คาคะแนนศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 54/17 = 3.17 

คารอยละศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 63.60 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1.3 การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําตอการถูกทําลายมีปจจัยทั้งส้ิน 7 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับในการ

พิจารณาความเส่ียงหรือภัยคุกคามที่มีตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยมีคาตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวง

นํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง สําคัญนอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-5 แลวใชสมการ

ถวงนํ้าหนักในการประเมินหาระดับของความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําแตละแหลง 

ความเส่ียงของแหลงธรรมชาติ =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛   =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับความเส่ียงต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับความเส่ียงปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับความเส่ียงสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีความเส่ียงสูง (คะแนน 51-100) และระดับความเส่ียงต่ํา (คะแนน 0-50) 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. การรุกลํ้าเขาไปใช

ประโยชน 

1 ไมมีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชน 3 

2 มีการเขาไปใชประโยชนในถ้ําบางและมีการดัดแปลง

ธรรมชาติบาง 

3 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนเปนครั้งคราว และยังไม

มีส่ิงกอสรางใดๆ ทั้งส้ินยังเปนธรรมชาติเดิม 

4 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนแตยังไมมีส่ิงกอสราง

ถาวร มีแตช่ัวคราว 

5 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนแลว เชน เปนสํานักสงฆ 
มีการสรางส่ิงกอสรางเพิ่มภายในถ้ํา 

2. ความเส่ือมโทรม

ของถ้ํา 

1 ไมเส่ือมโทรม 3 

2 เส่ือมโทรมลงไปบางเน่ืองจากมีคนไปมากขึ้น 

3 คอนขางเส่ือมโทรมเพราะมีคนไปใชพื้นที่ทํากิจกรรม

ภายในถ้ําดวย 

4 เส่ือมโทรมเพราะมีคนไปใชภายในถ้ํามากและมีการ

ดัดแปลง 

5 เส่ือมโทรมมากเพราะมีการดัดแปลงภายในมาก 
ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 

3. การถูกทําลายของ

ถ้ํา 

1 ไมถูกทําลาย บริเวณโดยรอบยงัเปนธรรมชาติ 3 

2 มีการดัดแปลงในถ้ําและบริเวณใกลเคียงเล็กนอย 

3 ถ้ําถูกทําลายพอสมควรเพราะมีการเขาไปสราง

ส่ิงกอสรางทั้งภายในและหนาถ้ํา 

4 ภูเขาน้ีไดรับสัมปทานการระเบิดหินแตยังไมไดลงมือ

ดาํเนินการ 

5 ภูเขาที่มีถ้ําน้ันมีการระเบิดหิน 
4. ส่ิงมีชีวิตที่อาศัย

อยูในถ้ํา 

1 ไมมีส่ิงมีชีวิตมากนัก 3 

2 มีส่ิงมีชีวิตที่พบไดตามปกติ เชน คางคาว 

3 มีส่ิงมีชีวิตที่นาสนใจ เชน ในแหลงนํ้า 

4 มีส่ิงมีชีวิต เชน สัตวเรืองแสง สัตวนํ้าไมมีตา เปนตน 

5 มีส่ิงมีชีวิตที่สมควรดูแลอนุรักษไวเปนพิเศษ เชน 
คางคาวพิเศษบางชนิด ปลา กุงที่ไมมีตา หรือซากดึก
ดําบรรพ เปนตน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
5. คณุภาพอากาศใน

ถ้ํา 

1 มีอากาศปกตเิพราะมีการระบายอากาศดี 3 

2 มีอากาศปกติโดยทั่วๆ ไปยกเวนในบริเวณสวนลึกๆ 

ของถ้ําที่มีอากาศเบาบาง 

3 มีอากาศพอหายใจได ยกเวนในกรณีที่มีคนเขาไป  

มาก ๆ 

4 มีอากาศเบาบาง โดยเฉพาะในสวนลึกๆ เพราะมีการ

ระบายอากาศนอย 

5 เน่ืองจากเปนถ้ําที่ลึกและไมมีการระบายอากาศ ดังน้ัน
ออกซิเจนในถ้ําจึงต่ํา และบางแหงอาจมีกาซบางชนิด
ที่เปนพิษได 

6. สภาพปาไมบน

หลังคาถ้ํา และ

พื้นที่ปาไมบน

ภูเขาขางเคียงตัว

ถ้ํา 

1 ไมมีการเปล่ียนแปลงยังคงเปนปาไมสภาพเดิม 3 

2 เปล่ียนแปลงไปบาง เชน การลดลงของลูกไมใหญ 

3 เปล่ียนแปลงโดยเปล่ียนสภาพไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม 

4 เปล่ียนแปลงไปโดยถูกทําลายจากไฟปา 

5 เปล่ียนแปลงไปโดยส้ินเชิง 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
7. ปริมาณนํ้าฝน

บริเวณพื้นที่  

รอบๆ ตัวถ้ํา 

1 ฝนตกตามปกติ (ไมเปล่ียนแปลง) 3 

2 ฝนตกตามฤดูกาล แตตกเพียง 2-3 เดือนในชวงฤดูฝน 

3 ฝนตกตามฤดูกาล แตปริมาณคอนขางต่ํากวาปกติ 

4 ฝนมาเร็วกวาฤดูฝนตามปกติ 

5 ฝนมาชากวาฤดูฝนตามปกติ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-6 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญ 
ของปจจัยช้ีวัด (W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. การรุกลํ้าเขาไปใชประโยชน 3 3 9 

2. ความเส่ือมโทรมของถ้ํา 3 3 9 

3. การถูกทําลายของถ้ํา 3 2 6 

4. ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา 2 2 4 

5. คณุภาพอากาศในถ้ํา 3 2 6 

6. สภาพปาไมบนหลังคาถ้ํา และพื้นที่

ปาไมบนภูเขาขางเคียงตัวถ้ํา 

3 3 9 

7. ปริมาณนํ้าฝนบริเวณพื้นที่รอบๆ ตัว

ถ้ํา 

3 2 6 

ผลรวม Σ 20 17 49 

คาคะแนนความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 49/20 = 2.45 

คารอยละความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 49 
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การประเมินคุณคา ศักยภาพในการคงคุณคา และความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา มีขอสังเกตดังน้ี 

1. ควรใชผูประเมินอยางนอย 3 คน เพื่อนําคาการประเมินของแตละคนมาหาคาเฉล่ีย หรือใชวิธีการพูดคุยตกลงกัน เพื่อใหไดคา

คะแนนของแตละปจจัยที่ทุกคนในกลุมยอมรับ 

2. ควรทําการประเมินความเส่ียงและศักยภาพในการคงคุณคาอยางนอยปละ 1 ครั้ง 

3. การประเมินสามารถทําไดในระบบฐานขอมูลการประเมินมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําของ

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

3.2   การจัดลาํดับความสําคัญแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

นําผลการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงเปนคารอยละ มาพิจารณารวมกับการประเมินศักยภาพในการคงคุณคา

แลวหาคาเฉล่ียออกมาเปนคารอยละของความสําคัญ (สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 2545) โดยมีวิธีการคํานวณดังน้ี 

คาความสําคัญ =
คุณคา +  ศักยภาพ

2
 

โดย คาความสําคัญ หมายถึง  ความสําคัญดานคุณคาและมีศักยภาพในการอนุรักษแหลงธรรมชาติ 

คุณคา  หมายถึง  คุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติ 

ศักยภาพ  หมายถึง  ศักยภาพในการอนุรักษแหลงธรรมชาติ หรือการคงคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติในแหลง 
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การจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เปนการนําผลการประเมินความเส่ียงที่เกิดขึ้นกับแหลงธรรมชาติมาพิจารณา 

รวมกับคาความสําคัญ จัดออกเปนเปน 4 กลุม ดังน้ี 

กลุมที่ 1 กลุมที่มีความสําคัญมากและความเส่ียงสูง 

เปนแหลงธรรมชาติที่มีความสําคัญในการอนุรักษเน่ืองจากมีคุณคาความสําคัญสูง แตมีความเส่ียงสูงจากการถูกทําลายใหเส่ือมโทรม

หมดส้ินลงไป จึงเปนกลุมที่ตองเรงดําเนินการแกไขจัดการผลกระทบเพื่อรักษาคุณคาของแหลงไว 

กลุมที่ 2 กลุมที่มีความสําคัญมากและความเส่ียงนอย 

เปนแหลงธรรมชาติที่มีความสําคัญเน่ืองจากมีคุณคาในตัวเองและคุณคาการใชประโยชนสูง แมจะมีความเส่ียงนอยจากภัยคุกคาม

ตางๆ แตก็ตองไมน่ิงนอนใจ ควรตองกําหนดแนวทาง/มาตรการในการอนุรักษเพื่อใหแหลงยังคงคุณคาความสําคัญสูงตอไป 

กลุมที่ 3 กลุมที่มีความสําคัญนอยและความเส่ียงนอย 

เปนแหลงที่ความสําคัญในลําดับทายสุดในการเขาไปดําเนินการใดๆ ในแหลงธรรมชาติ อยางไรก็ดี หากมีงบประมาณและทรัพยากร

ในการจัดการเพียงพอ ควรใหความสําคัญกับแหลงธรรมชาติในกลุมน้ีในการดําเนินการเพิ่มคุณคาของแหลงธรรมชาติ และมีมาตรการปองกัน

ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 

กลุมที่ 4 กลุมที่มีความสําคัญนอยแตมีความเส่ียงสูง 

เปนแหลงที่ควรใหความสําคัญในการเขาไปจัดการแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้น เพื่อใหแหลงธรรมชาติไมเส่ือมโทรมลงไป  
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รูปที่ 3-1 การประเมินเพื่อจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา  
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ตารางที่ 3-7 ตัวอยางการประเมินเพื่อจัดกลุมความสําคัญและความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัย ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน คารอยละ 

1. คุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 3.75 75.00 
2. ศักยภาพในการคงคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติ 3.18 63.60 
3. คุณคาความสําคัญ = (คุณคาส่ิงแวดลอม + ศักยภาพ) /2 - 69.3 
4. ความเส่ียงตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 2.45 49.0 

ผลการจัดลําดับความสําคัญ 
กลุมที่ 2 

คุณคาความสําคัญสูง ความเส่ียงต่ํา 
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การประเมินเพื่อจัดกลุมความสําคัญและความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถ้ําภูผาเพชรอยูในกลุมที่ 2 คุณคาความสําคัญสูง 

ความเส่ียงต่ํา 

 
รูปที่ 3-2 แผนภูมิแสดงการจัดลําดับความสําคัญแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถ้ําภูผาเพชร   

แหลงธรรมชาติประเภทถํ้า ถํ้าภูผาเพชร 

ถ้ําภผูาเพชร 
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บทท่ี 4 มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

4.1   ความสําคัญของการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติ 

ระบบคาสต (Karst) หรือถ้ํา ประกอบไปดวยระบบธรรมชาติตางๆ ไดแก บรรยากาศ หิน ดิน พืชพรรณ และ นํ้า ที่เช่ือมโยงกัน ใน

หลายๆ พื้นที่ระบบคาสต ไดถูกนํามาใชประโยชน ทั้งในเชิงเศรษฐกิจที่สามารถประเมินคาเปนตัวเงินได (economic values) และที่ไมสามารถ

ประเมินคุณคาเปนตัวเงินได เชนทางวัฒนธรรม (culture) และสําหรับการศึกษาดานวิทยาศาสตร (science) จากคุณคาและมูลคาที่มนุษย

ไดรับจากระบบคาสตหรือถ้ําทําใหองคกรอนุรักษระหวางประเทศ (International Union for Conservation of the Nations: IUCN) 

วินิจฉัยวา ระบบคาสต/ถ้ํา เปนระบบธรรมชาติที่ประกอบดวยหลายองคประกอบทั้งองคประกอบที่ไมมีชีวิต และมีชีวิต แตละองคประกอบมี

ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน ดังน้ันการอนุรักษ/คุมครองพื้นที่คาสตจึงมีความสําคัญอยางมาก กิจกรรมใดๆ ที่จะเกิดขึ้นทั้งในและบริเวณ

ใกลเคียงพื้นที่คาสต จะตองมีการควบคุมและทําการศึกษาผลกระทบอยางรอบคอบ ดังน้ันแผน/ยุทธศาสตรที่เก่ียวของกับคาสต/ถ้ํา ตองมี

ประสิทธิภาพสูง   

อยางไรก็ตามแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําหลายแหลงในประเทศไทย ไดรับผลกระทบหรือภัยคุกคามจากกิจกรรมของมนุษยโดยตรง 

เชน ขาดการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินบริเวณแหลงถ้ําใหเหมาะสม การดัดแปลงองคประกอบภายในถ้ํา เชน การติดตั้งระบบแสง

ไฟสองสวาง การขีดเขียนภายในถ้ํา นอกจากผลกระทบที่ไดรับโดยตรงจากการพัฒนาและ/หรือกิจกรรมของมนุษยแลว การเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศก็สงผลตอระบบนิเวศของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เชน อาจทําใหอัตราการเติบโตของหินงอกหินยอยลดลง ความแปรปรวนของ

ระบบอุทกวิทยา บริเวณพื้นถ้ําทรุดตัวลด ผนังถ้ําถลม ฤดูกาลเปล่ียนแปลงไป นํ้าทวมฉับพลัน ดินถลม เปนตน  

ดงัน้ัน การดูแลรักษาและอนุรักษส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ไมใหเส่ือมโทรม จากผลกระทบตางๆ เหลาน้ี รวมถึง

วิธีการหรือแนวทางในการตั้งรับ ปรับตัวตอผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเปนภาระหนาที่หลักของหนวยงานที่เก่ียวของ
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และชุมชนทองถิ่น เพื่อรักษาคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ําไว เพื่อประโยชนแกสังคมโดยรวมทั้งในปจจุบันและอนาคต จึง

จําเปนตองมีการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําขึ้น เพื่อใหเปนเกณฑที่ยอมรับกันทุกฝายของผูที่มี

สวนได-สวนเสีย และเปนแนวทางปฏิบัติในการติดตามสถานภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถึงปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆ เปนไปตามเกณฑที่

กําหนดหรือไม หรืออยูในภาวะต่ํากวาเกณฑ หรืออยูในภาวะวิกฤติ เปนตน เปาหมายสําคัญคือ การรักษาคุณคาความสําคัญของแหลง

ธรรมชาติประเภทถ้ํา ใหไดตามเกณฑที่กําหนด และมีแนวทางการจัดการแกไขปญหาคุณภาพส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา อยางมีสวนรวมของทุก

ภาคสวน   นอกจากน้ัน การจัดทําเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ยังเปนสวนสําคัญในการสนับสนุนใหเกิด

การติดตามผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และสาเหตุอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจในการ

ดาํเนินกิจกรรมตางๆ ที่เหมาะสมสําหรับการตั้งรับ ปรับตัว และปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําไดตอไป 

4.2   ความหมายและหลักการของการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

เกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา หมายถึง คาเกณฑที่แสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดลอม ภายใตแนวคิด

ที่วาการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมดังกลาวตองอยูภายใตระดับที่ยอมรับหรือกําหนดขึ้น อันจะไมทําใหเกิดความเส่ือมโทรมของแหลง

ธรรมชาติประเภทถ้ําน้ันๆ คาเกณฑดังกลาว จัดแบงเปนกลุมเพื่อแสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดลอมดานตางๆ ดังน้ี 

1. เกณฑของแหลงถ้ําดานองคประกอบของระบบถ้ําและส่ิงแวดลอม 

2. เกณฑของแหลงถ้ําดานองคประกอบภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 

3. เกณฑของแหลงถ้ําดานผลผลิตจากการบริการส่ิงแวดลอมของแหลงถ้ํา 

4. เกณฑของแหลงถ้ําดานการบริหารจัดการ   
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4.3   หลักเกณฑการกําหนดปจจัยประเมินผลกระทบ 

การกําหนดปจจัยช้ีวัดผลกระทบเพื่อจัดทําเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํามีหลักเกณฑ ดังน้ี 

1. ปจจัยช้ีวัดสําหรับการติดตามประเมินผลกระทบควรเปนปจจัยที่เนนการวัดถึงผลกระทบที่สงผลตอระบบถ้ําและการใชประโยชน

แหลงถ้ํา 

2. ควรเปนปจจัยที่เปนที่ยอมรับทางวิชาการ ตรวจวัดได ติดตามและประเมินผล 

3. หนวยในการวัดสําหรับแตละปจจัยตองสามารถดําเนินการเปรียบเทียบกันไดทุกครั้ง ไมวาจะเปนการวัดในชวงเวลาใด เพื่อ

จัดลําดับขนาดความรนุแรงและทิศทางของผลกระทบได 

4. ปจจัยในการติดตามและประเมินผลตองครอบคลุมทุกบริบทของคุณคาของถ้ํา คือ คุณคาทางเศรษฐกิจ คุณคาทางวิทยาศาสตร 

และคุณคาทางจิตวิญญาณ  

5. วิธีการประเมินที่เลือกใช ควรเปนวิธีการที่เปนที่ยอมรับตามหลักวิชาการและใหผลถูกตองนาเช่ือถือ 

6. สนับสนุนใหถ้ําทุกแหลงดําเนินการติดตามและประเมินผลกระทบ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐาน และอยางนอยตองดําเนินการ ปละ 1 

ครั้ง เพื่อทําการเปรียบเทียบและวิเคราะหผล และนําผลการวิเคราะหมาใชในการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเพื่อนํามาสูการ

พัฒนาแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําใหยั่งยืนตอไป  

7. ควรสนับสนุนใหผูเก่ียวของ เชน ประชาชนทองถิ่น องคการบริหารสวนทองถิ่น หรือหนวยงานที่กํากับดูแลถ้ํา เขารวมในการ

ประเมินและติดตามผลดวย เพื่อใหเกิดความรวมมือและความตระหนักในสถานภาพของแหลงถ้ํา   
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4.4   ปจจัยชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ปจจัยช้ีวัดที่นํามาใชในการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําไดทบทวนจากเกณฑการรักษา

คุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่ไดกําหนดขึ้น (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2557) โดย

แบงออกไดเปน 4 ดาน คือ องคประกอบถ้ําและส่ิงแวดลอม ภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม ผลผลิตจากการบริการส่ิงแวดลอมของถ้ํา 

และการบริหารจัดการ ซ่ึงจากการทบทวนจากปจจัยและเกณฑที่กําหนดขึ้นสําหรับแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเพื่อนํามาใชสําหรับแหลงถ้ํา 

พบวา ปจจัยช้ีวัดคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงถ้ํายังคงใหความสําคัญตอผลกระทบที่จะมีตอองคประกอบขององคประกอบถ้ําและส่ิงแวดลอม 

ทั้งผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สวนเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมน้ัน ไดกําหนดไวเปน 3 

ระดับดังกลาวขางตนแลว คือ (1) ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี คือ ไมมีผลกระทบหรือผลกระทบนอย (2) ระดับการรักษา

คุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง คือ มีระดับผลกระทบปานกลางและ (3) ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับต่ํา คือ มี

ผลกระทบโดยรวมสูงหรือรุนแรง ซ่ึงหมายถึงมีผลกระทบเกินคาเกณฑที่ไดกําหนดไว โดยการตรวจวัดและติดตามผลกระทบดานตางๆ เปน

ประจํา จะทําใหมีขอมูลทราบถึงสถานภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําวามีคุณภาพของส่ิงแวดลอมและองคประกอบตางๆ เปนอยางไร มี

ปญหาหรือผลกระทบมากนอยเพียงใด ในดานใด และสามารถติดตามสาเหตุของผลกระทบเพื่อนํามาพิจารณาหาทางแกไขไดทันเวลา  

4.5   ขั้นตอนการประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

โดยทั่วไปแลวการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําจะดําเนินการไปพรอมกับการเก็บขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับ

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) เก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับแหลงธรรมชาติ ดังน้ี 

- ช่ือแหลง ที่ตั้งตามเขตการปกครองทองถิ่น ที่ตั้งพิกัด UTM สํารวจโดยเครื่องมือ GPS 

- สภาพธรณีวิทยาภายนอกถ้ํา 
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- การจัดทําผังถ้ํา 

- การสํารวจองคประกอบถายในถ้ําอยางละเอียด 

- สภาพภูมิอากาศนอกถ้ําและอากาศภายในถ้ํา 

- ลักษณะการใชประโยชนแหลงถ้ํา 

- ประเภทของการใชที่ดินรอบๆแหลงถ้ํา 

- การเขาถึง โดยการสํารวจประเภทและระยะทางของเสนทางที่เขาสูแหลงโดยใหเริ่มตนจากตัวอําเภอเมืองของจังหวัดที่

แหลงน้ันตั้งอยู 

- หนวยงานรับผิดชอบ และการบริหารจัดการ ชุมชน ผูประกอบการ และหนวยงานที่มีสวนเก่ียวของหรือมีสวนไดสวนเสีย 

- กิจกรรมทองเที่ยวและขนาดของพื้นที่ที่มีการประกอบกิจกรรมหรือมีโอกาสไดรับผลกระทบจากการทองเที่ยว 

- ประเภทของส่ิงอํานวยความสะดวก 

2) กําหนดคาความสําคัญของปจจัยแตปจจัย โดยใหคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 5 จากระดับความสําคัญนอยไปจน

มีความสําคัญมาก ดังแสดงในตารางที่ 4-1   ทั้งน้ี ปจจัยที่มีคาถวงนํ้าหนัก หรืออีกนัยหน่ึง มีความสําคัญช้ีวัดการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของ

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําสูงสุด คาถวงนํ้าหนักเทากับ 5 สวนปจจัยที่มีคาความสําคัญนอยที่สุดเทากับ 1 ซ่ึงคาเหลาน้ีไดจากการกระบวนการ

ทํา ranking ของผูทรงคุณวุฒิและนักวิจัยในโครงการ 

3) เก็บรวบรวมขอมูลตามปจจัยช้ีวัดดังตารางที่ 4-2 นํามาแปรผลเพื่อใหไดคาคะแนนการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแตละปจจัย 

ซ่ึงมีคา 1 ถึง 3 โดย 1 หมายถึง ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี คือ ไมมีผลกระทบหรือผลกระทบนอย 2 หมายถึง ระดับการ

รักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง คือ มีระดับผลกระทบปานกลาง และ 3 หมายถึง ระดบัการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูใน

ระดับต่ํา คือ มีระดับผลกระทบสูง 
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4) ใชสมการถวงนํ้าหนัก (weighting score method) ในการคํานวณหาศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ดังน้ี  

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  �(𝑅𝑅𝑖𝑖  ×  𝑊𝑊𝑖𝑖)
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  คุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

𝑊𝑊𝑖𝑖   =  คาถวงนํ้าหนักของปจจัยในการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เปนการ 

    กําหนดคาความสําคัญของปจจัยแตละปจจัย โดยใหคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 5  

    จากระดับความสําคัญนอยไปจนมีความสําคัญมาก 

𝑅𝑅𝑖𝑖    =  คาคะแนนคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติของปจจัยที่กําหนด 

𝑛𝑛  =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติ  
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5) หลังจากไดคาคะแนนของเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมมาแลว ใหเปรียบเทียบวาคาคะแนนน้ันอยูในระดับใดจากเกณฑ

ขางลาง 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี   มีคาคะแนนอยูในชวง 1.00 - 1.66 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง  มีคาคะแนนอยูในชวง 1.67 - 2.33 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับต่ํา (ผลกระทบสูง) มีคาคะแนนอยูในชวง 2.34 - 3.00 

6) การประเมินศักยภาพของแหลงถ้ําควรดําเนินการโดยผูที่มีประสบการณ มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการจัดการแหลงธรรมชาติ

ประเภทถ้ํา และมีความเขาใจในปจจัยช้ีวัดและเกณฑในการประเมินเปนอยางดี ในแตละแหลงควรมีการประเมินอยางนอย 3- 5 คน เพื่อให

เกิดคาเฉล่ีย นอกจากน้ี บุคคลผูประเมินควรมีความเปนกลาง และตองมีความรูเก่ียวกับระบบถ้ํา และมีขอมูลเก่ียวกับแหลงพอสมควร สําหรับ

ทุกปจจัยช้ีวัด เพื่อใหการประเมินเปนไปอยางถูกตองแมนยํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา  

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

องคประกอบถ้ําและสิ่งแวดลอม 
1. จํานวนคูหา (โถง

ถ้ํา) 

จํานวนโถง/
ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) >4 4 เนื่องจากถ้ําเกิดโดยกระบวนการทางเคมี มี
ความสลับซับซอน และใชเวลายาวนานเปน
ลานๆ ป   ดังนั้น ถ้ําที่มีจํานวนโถงถ้ํามาก ก็
บงบอกถึงคุณคาทางธรณีวทิยามากเชนกัน  

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) 1 

2. ความยาวของถ้ํา ความยาว 
(เมตร/ถ้าํ) 

ผลกระทบต่ํา (1) >1,000 เมตร 3 ถ้ําที่มีความยาวมากบงบอกถึงโครงสรางทาง
ธรณีวิทยา เชน ทิศทางการวางตวัของชั้นหิน 
ระบบและลักษณะรอยแตก ฯลฯ และ
กระบวนการทางธรณีวิทยารวมทัง้สภาพอุทก
วิทยาที่สลับซับซอน มีคุณคาตอการศึกษา/
วิจัย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 500-1000 เมตร 

ผลกระทบสูง (3) <500 เมตร 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

3. ความหลากหลาย

ของหินงอก หินยอย 

ชนิด/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) >4 5 ความหลากหลายของ speleothems เชน 
หินงอก หินยอย หินน้ําไหล (flowstone) 
ไขมุกถ้ํา helictites ทํานบหินปูน 
(rimstones) มานหินยอย (draperies) 
และ เสาหิน (columns) และอ่ืนๆ บงบอก
ถึงกระบวนการทางอุทกวิทยาและธรณีเคม ี
ที่หลากหลาย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) 1 

4. หลุมยุบภายในถ้ํา จํานวน/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) 1 หรือ ไมมี 4 บงบอกถึงพัฒนาการของถ้ําในระยะสุดทาย 
และกระบวนการทางน้ําทีย่ังมีอิทธิพล
ภายในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 
ผลกระทบสูง (3) >4 

5. จํานวนรูเปด หรือ

หนาตางถ้ําบน

หลังคาถ้ํา 

จํานวนรูเปด/
ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) 1 หรือ ไมมี 4 หากถ้ํามีรูเปดบนหลังคาถ้ํา บงชี้ถึงหลังคา
ถ้ําที่บางลง บงบอกถึงพัฒนาการของถ้ําใน
ระยะสุดทาย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 
ผลกระทบสูง (3) >4 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

6. ความหลากหลาย

ของฟอสซิลที่พบใน

ถ้ํา 

ชนิดของ
ฟอสซิล/ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) >4 5 ฟอสซิลบงบอกถึงชวงอายุตางๆ ของหินที่
เปนองคประกอบถ้ํา   ดังนั้น ฟอสซิลที่
หลากหลายบงชี้ถึงความสําคัญทาง
การศึกษาธรณีวิทยาและส่ิงแวดลอมขณะที่
เกิดหินในอดีต 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือเทากับ 1 

7. ปริมาณ

คารบอนไดออกไซด

ในถ้ํา* 
 

*เพ่ือการทองเที่ยว 

ppm ผลกระทบต่ํา (1) <500 4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดภายในถ้ํา 
บงบอกถึงการถายเทของสภาพอากาศ
ภายในถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) 500-1,000 

ผลกระทบสูง (3) >1,000 ppm (อางอิง 
ASHRAE 62.1-2007) 

8. อุณหภูมิเฉล่ีย

ภายในถ้ํา 

องศา
เซลเซียส 

ผลกระทบต่ํา (1) ควรสม่ําเสมอตลอดความ
ยาวถ้ํา 

4 ความรอนที่เกิดภายในถ้ํา อาจมาจากการ
ติดตัง้แสงสวางภายในถ้ํา และจํานวน
นักทองเที่ยว  ผลกระทบปานกลาง (2) แปรปรวนปานกลาง 

ผลกระทบสูง (3) สูงหรือเทากับอุณหภูมินอก
ถ้ํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

9. จํานวนเดือนที่มี

หยดน้ําตอป  

เดือน/ป ผลกระทบต่ํา (1) มากกวาหรือเทากับ 6 4 หยดน้ําในถ้ํา เกิดจากการที่ฝนชะผานการ
ใชประโยชนที่ดิน (พืชพรรณบนหลังคาถ้ํา) 
และละลายผานชั้นหลังคาถ้ํา กอใหเกิดหิน
ยอยและหินงอก  

ผลกระทบปานกลาง (2) 3-5 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือ นอยกวา 2 

10. ส่ิงมีชีวิตที่ใชถ้าํเปน

แหลงที่อยูอาศัย 

ชนิด/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) >4 4 ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา เปนส่ิงมีชีวติที่
คอนขางเปราะบางมากกวาส่ิงมีชีวิตชนดิ 
อ่ืนๆ ที่อาศัยอยูนอกถ้ํา   ดังนั้น ควรที่
จะตองอนุรักษส่ิงมีชีวิตเหลานี้โดยไมทาํการ
ใดๆ ที่จะไปรบกวนสถานที่อยูอาศัยและ
สืบพันธุ  

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือเทากับ 1 

11. อัตราการ

เปล่ียนแปลง

ปริมาณฝนในรอบ 

10 ป  

มิลลิเมตร/10 
ป 

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 ถึง ±150 มม./10 ป 4 การที่ปริมาณฝนแปรปรวนไปอาจเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
สงผลโดยตรงตออุทกวิทยาภายในถ้ํา ผลกระทบปานกลาง (2) ±150 ถึง ±220 มม./10 ป 

ผลกระทบสูง (3) >±220 มม./10 ป 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

12. อัตราการ

เปล่ียนแปลง

อุณหภูมิในรอบ   

10 ป  

องศา
เซลเซียส/ 10 
ป  

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 ถึง ± 0.1 °C/10 ป 4 การที่อุณหภูมิมีความแปรปรวนไป อาจเกิด
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
สงผลโดยตรงตออัตราการคายระเหยของ
พืชและดิน อาจทําใหเกิดความแหงแลง 
และสงผลตออุทกวิทยาภายในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ± 0.1 °C ถึง ± 0.2 °C 

ผลกระทบสูง (3) >± 0.2 °C 

13. การเปล่ียนแปลง

การใชประโยชน

ที่ดิน บนหลังคาถ้าํ 

และบริเวณรอบตัว

ถ้ํา  

รอยละ/ป ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 4 พืชพรรณที่ปกคลุมอยูบนหลังคาถ้ํามีผลตอ
การไหล และซึมซาบของน้ําผานหลังคาถ้ํา 
และการหนวงการไหลของน้ํา (เชน พืชยืน
ตน จะดูดซึมน้ําไวไดยาวนานกวาพืชตระกูล
หญา) การละลายคารบอนไดออกไซด ผาน
ผนังถ้ํา ลงมาสูตัวถ้ํา   ดงันั้น จึงมีผลตอการ
เกิด speleothems ในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) 0.2 

ผลกระทบสูง (3) >0.2 

14. ระยะหางจาก

เหมืองระเบิดหิน 

หรืออุตสาหกรรม

หินปูน  

กิโลเมตร ผลกระทบต่ํา (1) ระยะหาง > 10 กิโลเมตร 5 เพ่ือวัดผลกระทบจากความใกลไกลของที่ตั้ง
เหมืองระเบิดหิน กับตัวถ้ํา เนื่องจากความ
รุนแรงของการระเบิดหินกอใหเกิดการ
ส่ันสะเทือนตอระบบนิเวศโดยรอบและ
สงผลกระทบมาถึงระบบถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ระยะหาง 5-10 กิโลเมตร 

ผลกระทบสูง (3) ระยะหาง < 5 กิโลเมตร 
อันตรายมากที่สุด 
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ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
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เหตุผล/คําอธบิาย 

15. อัตราการเกิดไฟปา 

บริเวณถ้ํา และพ้ืนที่

ภูเขารอบตัวถ้ํา 

จํานวนคร้ัง/ป ไมมีผลกระทบ (1) ไมมี 4 เพ่ือวัดผลกระทบจากไฟปา ไฟปาเปน
สาเหตุใหเกิดความรอน และเปล่ียนแปลง
พืชพรรณที่ปกคลุมหลังคาถ้ํา การเกิดไฟปา
บอยคร้ังเปนอันตรายตอระบบถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) >3 

16. การถูกทําลายหรือ

ไดรับอันตรายจาก

ภัยพิบัติ 

จํานวนคร้ัง/ป ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา(1) 

ไมมี 3 เพ่ือประเมินการถูกทําลายแหลงถ้ําจากภัย
ธรรมชาติ เชน ดินถลม แผนดินไหว สึนาม ิ
น้ําทวม ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) >3 
17. หลักฐานทาง

โบราณคดีกอน

ประวัติศาสตร 

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

4 เพ่ือศึกษาวัฒนธรรม ความเปนอยู ความ
เชื่อ พิธีกรรมของมนุษยในอดีตสมัยกอน
ประวัติศาสตรที่มีความสําคัญตอการใช
พ้ืนที่ในถ้ํา เชน การพบภาพเขียนสี 
เคร่ืองมือหิน เศษภาชนะดินเผา และ
กระดูกมนุษยในอดีต เปนตน 

ผลกระทบปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

18. หลักฐานทาง

โบราณคดียุค

ประวัติศาสตร 

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

3 เพ่ือศึกษาวัฒนธรรม ความเปนอยู ความ
เชื่อ พิธีกรรมของมนุษยในปจจุบันที่มี
ความสําคัญตอการใชพ้ืนที่ในถ้ํา เชน การ
นําพระพุทธรูปมาประดิษฐานภายในถ้ํา 
หรือการสลักพระปรมาภิไธยยอไวที่ผนังถ้ํา 

ปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 

19. การถูกทําลาย

หลักฐานทาง

โบราณคด ี

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

4 การทําลายหลักฐานทางโบราณคดีอาจ
เกิดขึ้นโดยมนุษยหรือธรรมชาติ เชน การตั้ง
สํานักสงฆ การทองเที่ยว หรือการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบ
ตอภาพเขียนสี การถูกทําลายของหลักฐาน
ทางโบราณคดียอมลดคุณคาความสําคัญ
ของถ้ําลงไป 

ผลกระทบปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

ภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 
20. ดานการแบงเขต

การใชประโยชน

รอบๆ ถ้ํา 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) มีการแบงพ้ืนที่เปนสวนๆ 
อยางชัดเจน สามารถ
ควบคุมการเขาถึงพ้ืนที่และ
กิจกรรมตางๆ ไดสะดวกใน
การบริหารจัดการ 

4 การแบงเขตการใชที่ดินบริเวณถ้ําเพ่ือ
ปองกันผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยและ
การพัฒนาส่ิงกอสรางและส่ิงอํานวยความ
สะดวกที่ไมเหมาะสม เพ่ือใหคงบรรยากาศ
ธรรมชาติเดิมใหมากที่สุด 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการแบงพ้ืนที่เปนสวนๆ 
ไมชัดเจน แตสามารถ
ควบคุมการเขาถึงพ้ืนที่และ
กิจกรรมตางๆ ได สะดวก
ในการบริหารจัดการ 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการแบงพ้ืนที่เปน  
สวนๆ อยางชัดเจน เกิดผล
กระทบตอสภาพแวดลอม
และความเส่ือมโทรม 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

21. การขยายพ้ืนที่ของ

สวนบริการ 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/การขยายพ้ืนที่ของ
สวนบริการ ทัศนียภาพ
โดยรวมยงัสวยงาม 

4 พ้ืนที่แตละสวนตองสามารถรองรับกิจกรรม
การใชประโยชนไดอยางเหมาะสม การ
พัฒนาทางกายภาพสูง จะทําใหเกิดการรุก
ลํ้าพ้ืนที่ธรรมชาติมากขึ้น และส่ิงแวดลอม
เกิดความเส่ือมโทรม อีกทั้งลดคุณคาดาน
สุนทรียภาพของพ้ืนที่อีกดวย 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการขยายพ้ืนที่ของสวน
บริการ แตไมไดขยายเขา
ไปสูแหลงธรรมชาติ 
ทัศนียภาพโดยรวมยัง
สวยงาม 

ผลกระทบสูง (3) มีการขยายพ้ืนที่ของสวน
บริการ เขาไปในแหลง
ธรรมชาติ ทศันียภาพ
โดยรวมแออัด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

22. ดานสุนทรียภาพ

และความงาม 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมีผลกระทบ (1) ไมมีการปรับเปล่ียนใดๆ 
ภายในถ้ํา 

4 การคงสภาพเดิมของถ้ําหรือการเปดมุมมอง
ที่สวยงามโดยการแตะตองสภาพธรรมชาติ
เดิมใหนอยที่สุด ทาํใหอนุชนรุนหลังไดพบ
เห็นสภาพแทจริง รวมทั้งการสรางส่ิง
อํานวยความสะดวกภายในถ้ํา ควรตองทํา
ดวยความระมัดระวัง และควรมีผูเชี่ยวชาญ
ดานถ้ําเปนที่ปรึกษา  

ผลกระทบปานกลาง (2) มีทางเดินภายในถ้ํา และ
พยายามหลีกเล่ียงหินงอก/
หินยอย/เสาหินใหมากที่สุด 

ผลกระทบสูง (3) มีทางเดินภายในถ้ํา โดยทาํ
ทับ/ทําลายหินงอก/หิน
ยอย/เสาหิน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

23. ความเหมาะสมของ

ขนาดส่ิงกอสราง 

รูปทรง การใชสีสัน

และวัสด ุ

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดเหมาะสม และการใช
วัสดุและสี กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ

4 การสรางอาคารในแหลงธรรมชาตคิวร
คํานึงถึงความกลมกลืนกับธรรมชาติ ทั้ง
ขนาด รูปทรง และสีสัน ทีต่องกลมกลืนกับ
ธรรมชาติและสภาพแวดลอม การพัฒนา
โดยขาดการศึกษาปจจัยธรรมชาติและขาด
การออกแบบที่เหมาะสมอาจสงผลกระทบ
ทางกายภาพของแหลงถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดใหญโต แตการใช
วัสดุและสี กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ

ผลกระทบสูง (3) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดใหญโต การใชวัสดุ
และสีไม กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

ผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดลอมของถ้ํา 
24. การใชประโยชนใน

การเปนแหลง

ทองเที่ยวเรียนรู 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับสูง 

4 เพ่ือวัดความพึงพอใจของผูมาเยือนในดาน
การเรียนรู ความเพลิดเพลิน และความพึง
พอใจตอการดูแลรักษาถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับปานกลาง 

ผลกระทบสูง (3) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับต่ํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

25. การเปล่ียนแปลงวิถี

ชีวิตของคนในพ้ืนที ่

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) วิถีชีวิตและวัฒนธรรม 
เหมือนเดิม/ดีขึ้น 

3 การพัฒนากับการเปล่ียนแปลงวิถีชีวิต การ
ซ้ือขายที่ดิน สงผลตอคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนทองถิ่นบริเวณโดยรอบของถ้ํา  ผลกระทบปานกลาง (2) มีการเปล่ียนแปลงบาง แต

ยังดําเนินชีวติตามปกต ิ
ผลกระทบสูง (3) มีการเปล่ียนแปลง เกิดผล

กระทบดานวิถีชีวติ และ
วัฒนธรรมของคนใน
ทองถิ่นอยางรุนแรง 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

26. งานวิจัย/ผล

การศึกษาที่

เก่ียวของกับการ

เปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบ

ถ้ํา 

ชิ้นงาน/ป ผลกระทบต่ํา (1) >2 เร่ือง 4 งานวิจัยเปนการสรางองคความรูเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยมากหลักฐานตางๆ ภายใน
ถ้ําจะเปนเคร่ืองมือ (natural proxy) บง
บอกถึงสภาพแวดลอมในอดีต เนื่องจาก
ระบบถ้ําใชเวลา ยาวนานมากนับลานปใน
การเกิด และ speleothems อาจมีอายุ
หลายพันป แตอยางไรก็ตามการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศที่เกิดขึ้นใน
ปจจุบัน อาจสงผลกระทบตอการพัฒนา
ระบบถ้ําในปจจุบันเชนเดียวกัน 

ผลกระทบปานกลาง (2) มี 1-2 เร่ือง 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการทําวิจัย 

27. ความตอเนื่องของ

งานวิจัย/ผล

การศึกษาที่

เก่ียวของกับการ

เปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบ

ถ้ํา 

ระยะเวลา
ความตอเนื่อง
ในการเก็บ
ขอมูล ป/เร่ือง 

ผลกระทบต่ํา (1) >2 4 งานวิจัยทีด่ีนั้นควรมีการตรวจวัดทีต่อเนื่อง
อยางนอย 2 ป เพ่ือครอบคลุมชวงเวลาทุก
ฤดูกาล รวมถึงครอบคลุมชวงเวลาการไหล
ตอเนื่องของหยดน้ําหรือภูมิอากาศในถ้ํา
จากฤดูกาลหนึ่งไปยังฤดูกาลตอมาในป
ถัดไป 

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

28. การสํารวจ 

ศึกษาวิจัยทาง

วิชาการกอนการ

จัดการ 

จํานวนเร่ือง/
ป 

ผลกระทบต่ํา (1) >2 5 การสํารวจทางวิชาการ เชน การสํารวจผัง
ถ้ํา และการศึกษาดานถ้ําวทิยา และ
วิทยาศาสตรดานอ่ืนๆ เชน ธรณีวิทยา 
ชีววิทยา อุทกวิทยา และ โบราณคดี ฯลฯ 
นําขอมูลมาวิเคราะหและประเมิน เพ่ือ
แยกแยะประเภทถ้ํา หรือโถงถ้ํา กอนที่จะ
นําไปพิจารณาพัฒนาหรือบริหารจัดการ
พ้ืนที่ 

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี 

การบริหารจดัการ 
29. การดูแลเร่ืองความ

สะอาดและ

สุขอนามัยรอบๆ 

แหลงถ้ํา 

จํานวนคร้ังที่
รองเรียน/
เดือน 

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

ไมมีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถ้ํา/
นักทองเที่ยว 

3 สุขอนามัยส่ิงแวดลอมของผูอยูอาศัยและผู
มาเยือน 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถ้ํา/
นักทองเที่ยว 5-10 ราย  

ผลกระทบสูง (3) มีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถํ้า/
นักทองเที่ยว มากกวา 10 
ราย  

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 
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ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

30. การมีสวนรวมของ

ทุกภาคสวนในการ

อนุรักษจัดการ

แหลงถ้ํา 

จํานวน
หนวยงาน/
ภาคสวนที่มี
สวนรวม 

ผลกระทบต่ํา (1) >3 หนวยงาน 4 การมีสวนรวมอยางตอเนื่องและความ
เขมแข็งของทุกภาคสวนมีผลตอการอนุรักษ
ทรัพยากรและส่ิงแวดลอมมากกวา
หนวยงานใดหนวยงานหนึ่งดําเนินงานเพียง
ลําพัง 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2 หนวยงาน 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี/1 หนวยงาน 

31. การมีแผนงาน 

โครงการ กิจกรรม

ตางๆ ในการ

อนุรักษถ้ํา และ

นําไปปฏิบัติ 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) มีแผนและนําไปปฏิบัติ 4 แผน งาน โครงการ กิจกรรมตางๆ ในการ
อนุรักษ แหลงถ้ํา ชวยทําใหมีแนวทางใน
การดําเนินการเพ่ือการอนุรักษ แหลงที่
ชัดเจนขึ้น   

ผลกระทบปานกลาง (2) มีแผนแตไมไดปฏิบัติ 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีมีแผน 

32. การดูแลรักษาส่ิง

อํานวยความ

สะดวก/ส่ิงกอสราง

ในพ้ืนที่ ทั้งในและ

นอกถ้ํา 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) ดูแลเปนอยางด ี 4 การดูแลรักษาส่ิงอํานวยความสะดวกใหใช
การไดดี ไมชํารุด ทรุดโทรม จนกลายเปน 
ทัศนอุจาด หรือ การปลอยใหผูมาเยือนขีด
เขียนขอความตางๆ ลงบนผนังถ้ํามี
ความสําคัญตอผลกระทบเชิงภูมิทัศน  

ผลกระทบปานกลาง (2) บํารุงรักษาในบางพ้ืนที่ที่มี
ผูมาเยือนมาก 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการบํารุงรักษา 
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ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

33. การดูแลรักษา

หลักฐานโบราณคดี

ทั้งใน/นอกถ้ํา และ

ทําปายส่ือ

ความหมาย 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) ดูแลเปนอยางด ี 5 การดูแลรักษาหลักฐานทางโบราณคดีใหอยู
ในสภาพคงเดิมใหไดมากที่สุด ไมทําลาย 
หรือปลอยใหผูมาเยือนขีดเขียนขอความ 
ตางๆ ทับบนหลักฐานทางโบราณคดี 
เนื่องจากการอนุรักษและดูแลรักษา
หลักฐานทางโบราณคดีชวยดํารง
ความสําคัญตอประวัติศาสตรมนุษยไวได   
รวมทั้ง การทาํปายอธิบายชวยทําผูมาเยือน
มีความเขาใจความเปนมาของถ้ํามากขึ้น 

ผลกระทบปานกลาง (2) บํารุงรักษาในบางพ้ืนที่ที่มี
ผูมาเยือนมาก 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการบํารุงรักษา 

หมายเหตุ: ตัวแปรที่เก่ียวกับระบบถ้ําและส่ิงแวดลอม เชน  

1) ตัวแปรที่ 1-5 ตัวแปรที่ 17-19 หากทุกถํ้าไดทําการสํารวจ จัดการทําผังถํ้าตามรูปแบบวิชาการอยางละเอียดโดยคณะผูเช่ียวชาญ สามารถที่จะใชเปนฐานขอมูลตอไป 
และอาจทําการตรวจประเมิน ปละ 1 ครั้ง  

2) ตัวแปรที่ 6 และ 10 ตองใชผูเช่ียวชาญในการสํารวจและจัดทําเปนฐานขอมูล และมีการติดตาม  
3) ตัวแปรที่ 7-9 ควรมีผูเช่ียวชาญเขามาจัดการฝกอบรมใหกับผูปฏิบัติ และผูปฏิบัติสามารถที่จะตรวจติดตามขอมูลเหลาน้ี เพื่อใชในการเปรียบเทียบผลในแตละชวงเวลา  
4) ตัวแปรที่ 11-12 สามารถใชขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา  
5) ตัวแปรที่ 13 สามารถใชขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน, สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)  
6) ตัวแปรที่ 14 ใชขอมูลจากองคการบริหารสวนตําบล หรือ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม  
7) ตัวแปรที่ 15 ใชขอมูลจาก สํานักไฟปา และองคการบริหารสวนตําบล   
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ตารางที ่4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
ดานระบบถํ้าและสิ่งแวดลอม 

1 จํานวนคูหา (โถงถํ้า) 1 4 4 1.54 
2 ความยาวของถํ้า 2 3 6 
3 ความหลากหลายของหินงอก-หินยอย 1 5 5 
4 หลุมยุบภายในถํ้า 2 4 8 
5 จํานวนรูเปดบนหลังคาถํ้า 2 4 8 
6 ความหลากหลายของฟอสซิลท่ีพบในถํ้า 2 5 10 
7 ปริมาณคารบอนไดออกไซดในถํ้า 1 4 4 
8 อุณหภูมิเฉลี่ยภายในถํ้า 1 4 4 
9 จํานวนเดือนท่ีมีหยดน้ําตอป 2 4 8 
10 สิ่งมีชีวิตท่ีใชถํ้าเปนแหลงท่ีอยูอาศัย 2 4 8 
11 อัตราการเปลี่ยนแปลงฝนในรอบ 10 ป 1 4 4 
12 อัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในรอบ 10 ป 1 4 4 
13 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน บนหลังคาถํ้า และบริเวณ

รอบตัวถํ้า 
1 4 4 

14 ระยะหางจากเหมืองระเบิดหิน หรืออุตสาหกรรมหินปูน 1 5 5 
15 อัตราการเกิดไฟปา บริเวณถํ้า และพ้ืนท่ีภูเขารอบตัวถํ้า 1 4 4 
16 การถูกทําลายหรือไดรับอันตรายจากภัยพิบัติ 2 3 6 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
17 หลักฐานทางโบราณคดีกอนประวัติศาสตร 2 4 8  
18 หลักฐานทางโบราณคดียุคประวัติศาสตร 3 3 9 
19 การทําลายหลักฐานทางโบราณคดี 2 4 8 

ดานภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 
20 ดานการแบงเขตการใชประโยชนรอบๆ ถํ้า 2 4 8 1.75 
21 การขยายพ้ืนท่ีของสวนบริการ 1 4 4 
22 ดานสุนทรียภาพและความงาม 2 4 8 
23 ความเหมาะสมของขนาดสิ่งกอสราง รูปทรง การใชสีสันและวัสดุ 2 4 8 

ผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดลอม 
24 การใชประโยชนในการเปนแหลงทองเท่ียวเรียนรู 1 4 4 2.1 
25 การเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคนในพ้ืนท่ี 1 3 3 
26 งานวิจัย/ผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบถํ้า 
2 4 8 

27 ความตอเนื่องของงานวิจัย/ผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถํ้า 

3 4 12 

28 การสํารวจ ศึกษาวิจัยทางวิชาการ กอนการจดัการ 3 5 15 
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ตารางที่ 4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
ดานการบริหารจัดการ 

29 การดูแลเร่ืองความสะอาดและสุขอนามัยรอบๆ แหลงถํ้า 1 3 3 1.45 
30 การมีสวนรวมของทุกภาคสวนในการอนุรักษจัดการแหลงถํ้า 2 4 8 
31 การมีและนําแผนงานไปปฏิบัติ โครงการ กิจกรรมตางๆ ในการ

อนุรักษ แหลงถํ้า 
1 4 4 

32 การดูแลรักษาสิ่งอํานวยความสะดวก /สิ่งกอสรางในพ้ืนท่ี ท้ังในและ
นอกถํ้า 

1 4 4 

33 การดูแลรักษาหลักฐานทางโบราณคดีท้ังใน/นอกถํ้า และทําปายสื่อ
ความหมาย 

2 5 10 

ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 1.64 

 

จากการประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา ของถ้ําภูผาเพชร อําเภอมะนัง จังหวัดสตูล มีคาเทากับ 1.64 จัดวา

อยูในคุณภาพของส่ิงแวดลอมในระดับดี   
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รูปที่ 4-1 ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล  

คําอธิบาย: 

ระดับดี หมายถึง ผลกระทบต่ํา คุณภาพส่ิงแวดลอมดีถึงดีมาก แหลงมีปญหาผลกระทบคุณภาพส่ิงแวดลอมนอยหรือยังไมมี แตควรไดรับการ
ดูแลจัดการอยางสมํ่าเสมอเพื่อรักษามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม 

ระดับปานกลาง หมายถึง ผลกระทบปานกลาง คุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง แหลงมีแนวโนมจะเกิดปญหาผลกระทบคุณภาพของ
ส่ิงแวดลอมที่วิกฤติขึ้นหากไมไดรับการดูแลจัดการ จึงควรไดรับการแกไขปญหาผลกระทบโดยเร็ว 

ระดับต่ํา หมายถึง ผลกระทบสูง คุณภาพส่ิงแวดลอมระดับต่ํา แหลงกําลังอยูในภาวะวิกฤติ คุณภาพของส่ิงแวดลอมมีคาต่ํากวามาตรฐาน  

0.00

1.00

2.00

3.00

องคประกอบถ้ําและ
สิ่งแวดลอม

ภูมิสถาปตยกรรมและ
สถาปตยกรรม

ผลผลิตจากการบริการ
สิ่งแวดลอมของถ้ํา

การบริหารจัดการ

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม
ระดับดี                      1.00 - 1.66
ระดับปานกลาง             1.67 - 2.33

ระดับตํ่า (ผลกระทบสูง) 2.34- 3.00
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สรุปโดยภาพรวมผลการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา กรณีถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล อยูในคุณภาพดี อยางไร

ก็ตามการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําน้ัน ควรที่จะทําการประเมิน อยางตอเน่ือง เชน ปละ 1 ครั้ง โดยหนวยงานใน

ทองถิ่น หรือคณะกรรมการบริหารจัดการถ้ํา โดยองคประกอบของผูประเมินควรประกอบดวยอยางนอย 3 - 5 คน เพื่อที่จะไดผลการประเมิน

ที่ใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง และสามารถนําผลการประเมินในแตละดานมาทําการวิเคราะหและนําไปสูการบรหิารจัดการในพื้นที่ตอไป 

กรณีที่ดานองคประกอบใดๆ มีคาเปล่ียนแปลงไปในทางคุณภาพที่ต่ําลง และในทางตรงกันขามหากดานใดไดคาคะแนนอยูในระดับดี ควรที่จะ

นําองคประกอบและหรือเกณฑดานน้ันๆ มาวิเคราะหถึงสาเหตุ เพื่อที่จะนําไปปรับปรุงหรือสงเสริมในการบริหารจัดการ เพื่อที่จะรักษาระดับ

ดานองคประกอบทุกดานใหอยูในระดับดีตอไป หนวยงานที่รับผิดชอบหรือคณะกรรมการบริหารถ้ําควรที่จะเรงดําเนินการคือ ควรที่จะนําชุด

เกณฑการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําในป พ.ศ. 2559 ซ่ึงเปนปแรก (ปฐาน) ที่ไดทําการประเมิน ติดประกาศหรือ

ประชาสัมพันธเพื่อที่จะทราบสถานภาพของแหลงถ้ํา และขอมูลในปฐานน้ี สามารถที่จะใชในการเปรียบเทียบกับปอ่ืนๆ ที่จะไดทําการประเมิน

ตอไป     

4.6   วิธีการและแนวปฏิบัติในการประเมินผลการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

การประเมินผลการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่ง เน่ืองจากปจจัยที่ใชในการประเมินครอบคลุมทุก

บริบทของคุณคาของถ้ํา ดังน้ันการประเมินในปแรกหรือปฐาน จะเปนขอมูลอางอิงที่ใชในการเปรียบเทียบกับปตอไป และทุกภาคสวนที่

เก่ียวของกับการบริหารจัดการถ้ําสามารถทีจ่ะนําตัวแปรในแตละดานมาวิเคราะหประเด็นปญหา ความสําเร็จ (key success factors) และ

ความลมเหลวหรือตองทําการปรับปรุง อยางชัดเจนและตรงประเด็น เกณฑเหลาน้ี เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จะใชติดตาม และบริหารจัดการถ้ํา

ใหยั่งยืนตอไป การประเมินและติดตามผลกระทบส่ิงแวดลอมตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําควร

ดําเนินการอยางตอเน่ืองทุกป โดยมีแนวปฏิบัติดังน้ี 
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1. ควรมีการฝกอบรมหรือจัดประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อซักซอมความเขาใจแกผูมีหนาที่ดําเนินการติดตามผลกระทบตามเกณฑช้ีวัด

ดังกลาว โดยในชวงเริ่มตนแนะนําใหขอความรวมมือกับนักวิชาการที่เขาใจระบบถ้ําในการช้ีแจงถึงความสําคัญของแตละปจจัย 

2. ควรเนนใหวิธีการติดตามและประเมินผลเปนการดําเนินงานรวมกันกับทุกภาคสวนที่เก่ียวของ เชน ผูประกอบการ ชุมชนทองถิ่น

เจาหนาที่รับผิดชอบแหลง  

3. ควรมีการดําเนินงานอยางตอเน่ืองทุกป และมีการจัดเก็บขอมูลไวในระบบฐานขอมูล มีการรายงานผลตอหนวยงานในสังกัดและ

หนวยงานทรัพยากรและส่ิงแวดลอมจังหวัด 

4. ใหความสําคัญกับขอมูลที่รวบรวมและวิเคราะหได โดยวิเคราะหวาปจจัยที่สงผลกระทบในระดับรุนแรง ปจจัยใดมีแนวโนมจะ

เกิดผลกระทบเพิ่มขึ้นในอนาคต และเกิดขึ้น ณ ที่ใด มีการเฝาระวังผลกระทบที่เกิดขึ้นในแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา รวมถึงวิเคราะหถึงสาเหตุ

และกําหนดวิธีการจัดการแกไขและปองกันผลกระทบอยางเหมาะสม 

5. มีการจัดตั้งเครือขายแลกเปล่ียนเรียนรูเก่ียวกับผลกระทบและแนวทางหรือมาตรการตางๆ ในการจัดการผลกระทบตามมาตรฐาน

คุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยจัดใหมีเวทีในการแลกเปล่ียนเรียนรูที่เหมาะสมเปนประจํา 

6. ควรมีคูมืออยางงายตอความเขาใจ ในการติดตามผลกระทบตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภท

ถ้ําเพื่อใหหนวยงานรับผิดชอบโดยตรงสามารถนําไปใชไดดวยความเขาใจที่ถูกตอง เกิดประโยชนไดสูงสุด 

7. ถ้ําแตละแหลงควรมีการจัดทําแผนปฏิบัติเฉพาะเพื่ออนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เพื่อใหเกิดการบริหารจัดการและใช

ประโยชนอยางยั่งยืน   
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บทท่ี 5 แนวทางการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

5.1   การแบงประเภทถํ้าเพ่ือการบริหารจัดการ 

เน่ืองจากประเทศไทยยังไมมีการจัดประเภทถ้ําอยางชัดเจน ดังน้ัน ในการศึกษาถ้ําทั้ง 16 แหลง ไดประยุกตการแบงประเภทถ้ํา โดย

ใชเกณฑของ Millar and Wilde (1989) และ Smart (1999) มาปรับใชกับทั้ง 16 แหลง ผลการศึกษาพบวา ถ้ําแตละแหลงสามารถตกอยูใน

เกณฑที่ใชแบงไดหลายประเภท โดยทีท่ั้ง 16 แหลง ปจจุบันเปนถ้ําที่เขาถึงไดสะดวก และเปดเพื่อการทองเที่ยว แตเพื่อใหการบริหารจัดการ

เกิดประโยชนอยางยั่งยืนกับตัวแหลง ควรที่จะแบงประเภทของถ้ํา ออกเปนถ้ําที่สามารถเขาถึงไดสะดวก และถ้ําที่สามารถเขาถึงไดแตมีเง่ือนไข  

ตารางที ่5-1 การแบงประเภทถ้ําเพื่อการบริหารจัดการ 

ถ้ํา สามารถเขาถึงได 

(Public access caves) 

สามารถเขาถึงไดแตมีเงื่อนไข 

(Public access caves with condition) 

ผจญภัย 

(Adventure) 

การทองเท่ียว 

(Tourist) 

ศาสนา 

(Religious) 

การวิจัย 

(Research) 

ลักษณะธรรมชาติท่ีพิเศษหรือคุณคาเชิง

วัฒนธรรม  

(Sites of special natural and or 

cultural value) 

อันตราย 

(Dangerous) 

ถํ้าภูผาเพชร  คมนาคมสะดวก, 

สวยงามมาก 

 โถงอางศิลานอย, อางศิลา

ใหญ 

หองพญานาคพัน  

ถํ้าเขาปนะ  คมนาคมสะดวก  ช้ันหอยโขงนํ้าจืด   

ถํ้าสุวรรณคูหา  คมนาคมสะดวก พระพุทธไสยาสน    
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ตารางที่ 5-1 การแบงประเภทถ้ําเพื่อการบริหารจัดการ (ตอ) 

ถ้ํา สามารถเขาถึงได 

(Public access caves) 

สามารถเขาถึงไดแตมีเงื่อนไข 

(Public access caves with condition) 

ผจญภัย 

(Adventure) 

การทองเท่ียว 

(Tourist) 

ศาสนา 

(Religious) 

การวิจัย 

(Research) 

ลักษณะธรรมชาติท่ีพิเศษหรือคุณคาเชิง

วัฒนธรรม  

(Sites of special natural and or 

cultural value) 

อันตราย 

(Dangerous) 

ถํ้าเขาเกรียบ  เขาถึงได พระพุทธรูป ประเภทหินงอก-หินยอยที่

หลากหลาย 

  

ถํ้าฝามือแดง  ทางเดินเทาผานปา   ภาพเขียนส ี  

ถํ้าผาพวง  ทางเดินเทาผานปา     

ถํ้าเอราวัณ  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป ฟอสซิล (พลับพลงึทะเล)   

ถํ้าผาปู  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป  ภาพเขียนสี (ถูกทําลาย)  

ถํ้าหลวง ไมมีทางเดิน

ที่ชัดเจน 

  นํ้าไหลผาน  นํ้าทวมฤดูฝน 

ถํ้าเชียงดาว  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป โถงถํ้านํ้า   

ถํ้าผาไท  คมนาคมสะดวก    บางคูหา 

ถํ้าแมอุสุ  คมนาคมสะดวก  โถงถํ้ามืด   

ถํ้าธารลอดนอย  คมนาคมสะดวก     

ถํ้าพระธาต ุ  คมนาคมสะดวก   มานเบคอน  

ถํ้าจอมพล  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป    

ถํ้าเขาหลวง  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป    

หมายเหตุ: ดัดแปลงจาก Millar and Wilde (1989) และ Smart (1999)
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5.2   ภัยคุกคามแหลงอนุรักษประเภทถํ้า 

สถานการณปจจุบันของภัยคุกคามตอแหลงอนุรักษประเภทถ้ํา อาจแบงประเด็นกวางๆ ได 3 ประการคือ ภัยจากธรรมชาติ การ

เปล่ียนสภาพภูมิอากาศ และจากกิจกรรมของมนุษย  

5.2.1 ภัยจากธรรมชาติ  

ในกรณีที่เกิดภัยอันตรายจากธรรมชาติที่ไมสามารถปองกันได เชนกรณี การเกิดแผนดินไหว บริเวณพื้นที่ประเทศไทยที่พบวามีการ

เกิดแผนดินไหว คอนขางถี่ คือ ที่ จังหวัดกาญจนบุรี อาจจะพบรองรอยของผลกระทบจากแผนดินไหว เชน รอยราวของเสาหิน อยางไรก็ดี 

รองรอยเหลาน้ี ควรที่จะมีการติดตามการเปล่ียนแปลงอยางตอเน่ือง รวมทั้งเพื่อปองกันอันตรายหากชวงที่เกิดแผนดินไหวมีนักทองเที่ยวกําลัง

เที่ยวชมอยูภายในถ้ํา หรือ การเกิดสึนามิ อาจสงผลกระทบตอการเกิดหลุมยุบภายในถ้ําตางๆ เชนที่ ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล  

5.2.2 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศถึงแมจะมีสาเหตุทั้งจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย แตสาเหตุจากกิจกรรมของมนุษย 

สามารถที่จะบริหารจัดการได และปจจุบันกิจกรรมของมนุษย กลายเปนสาเหตุหลักที่ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลดปลอยไปสูช้ัน

บรรยากาศเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนตั้งแตยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมเปนตนมา ดังน้ันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลกระทบ

โดยตรงตอระบบถ้ํา ที่ยังมีระบบนํ้าหลอเล้ียง เน่ืองจากความแปรปรวนของฤดูกาลที่เกิดขึ้น เชน การตกของฝนที่ไมเปนไปตามฤดูกาล ความ

รุนแรงของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้น เชน อุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูรอนและยาวนาน หรือจํานวนวันที่ฝนตกนอยลง เหลาน้ีกระทบตอ

ระบบอุทกวิทยาที่หลอเล้ียงระบบถ้ํา และรวมทั้งการเกิดหินยอย-หินงอกภายในถ้ํา นอกจากน้ีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา ขอมูลสภาพภูมิอากาศที่ทําการตรวจวัดที่ถ้ําภูผาเพชรทั้งนอกถ้ําและในถ้ําอยางตอเน่ืองเปนเวลา 4 เดือน แสดงให

เห็นอยางชัดเจนวาสภาพภูมิอากาศนอกถ้ําและในถ้ํามีความสอดคลองกัน ถึงแมวาสภาพภูมิอากาศภายในถ้ําจะไมผันแปรมากเชนสภาพ
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ภูมิอากาศนอกถ้ํา จึงสรุปไดวาสภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลงไปสงผลกระทบโดยตรงตอระบบถ้ํา  นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สงผลใหระบบฝน เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ในบางพื้นที่อาจมีฝนตกปริมาณมากในชวงเวลาส้ันๆ ซ่ึงจะเปนสาเหตุใหเกิดการไหลบาของนํ้า ซ่ึง

หากเกิดขึ้นบริเวณระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสตที่ยังสมดุล นํ้าเหลาน้ีจะซึมผานลงไปตามรอยแตกของหินหรือชองวางของดิน และ

ลงไปสูระบบนํ้าใตดิน แตหากบริเวณดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบเขมขน เชน มีการกอสรางโครงสรางแข็ง ปริมาณนํ้า

ที่มากอาจจะเกิดการทวมและไหลบาลงไปสูพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงอยางรวดเร็ว การเกิดหินยอย หินงอก ขึ้นกับปฏิกิริยาของสภาพภูมิอากาศ (นํ้า 

อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ กาซคารบอนไดออกไซต) หินปูน ดิน และพืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา   ดังน้ัน หากปริมาณฝน การไหลของ

เสนทางนํ้าถูกเปล่ียนแปลงไป ก็ยอมกระทบตอการเกิดหินยอย หินงอกโดยตรง และหากสภาพภูมิอากาศเกิดความแหงแลงอยางตอเน่ือง 

ระบบถ้ําที่เดิมเปนถ้ําเปน (active) ก็อาจคอยๆ เปล่ียนสถานภาพเปนถ้ําตาย (non-active) ได 

5.2.3 กิจกรรมของมนุษย 

1) ดานภมิูสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรมนอกถ้ํา 

ถ้ําทั้ง 16 แหลง ไมมีแผนการจัดการทั้งในตัวถ้ําและดานนอกถ้ํา ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมใดๆ โดยขาดการวางแผนให

เหมาะสม และสอดคลองกับสภาพพื้นที่ ยอมสงผลกระทบตอตัวแหลงอยางแนนอน เชน การสรางอาคารรานคาใกลตัวแหลง หองสุขา หรือ

ปรับเปล่ียนพื้นที่เปน สระนํ้าขนาดเล็ก เปนตน หรือแมแตการสรางอาคารโดยไมไดคํานึงถึง วัสดุโครงสรางที่เหมาะสม และประโยชนการใช

งาน เหลาน้ี ขัดกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของแหลงธรรมชาติ โดยส้ินเชิง รวมถึงปายตางๆ ที่เปนขอมูลใหกับนักทองเที่ยว ตองมีการ

ปรับปรุงในหลายพื้นที่ ทั้งที่ตั้ง สภาพที่ชํารุด และความซํ้าซอนของขอมูล    
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2) การจัดการขยะ 

แหลงทองเที่ยวทุกแหลงมีปญหาในเรื่องการจัดการขยะ ปริมาณขยะที่มาก การไมแยกขยะ ผูมาเที่ยวไมมีวินัยในการ

จัดการขยะที่ตนเองสรางขึ้น เหลาน้ีทําใหเกิดทัศนอุจาด และกอใหเกิดรังโรค ในแหลงทองเที่ยวควรที่จะมีมาตรการ และมาตรฐาน การ

ดาํเนินการเรื่องขยะอยางจริงจัง ทั้งแหลงรองรับขยะจากนักทองเที่ยวที่พอเพียง ตําแหนงที่ตั้งใหเห็นไดชัดเจนและเหมาะสม และกิจกรรม

รณรงค เรื่องการลดปริมาณขยะ หรือการใชบรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

3) การดัดแปลงภายในถ้ํา 

3.1 แสงไฟสองสวางในถ้ํา ถ้ําที่ทําการศึกษาเกือบทั้งหมด มีการติดตั้งแสงไฟสองสวาง แตอยูในสภาพที่ตองปรับปรุง 

เน่ืองจากการติดตั้งไฟสองสวางควรเลือกทั้งหลอดไฟประเภทสองสวาง แตไมใหเกิดความรอนมาก หรือระบบไฟที่ใชควรเปนระบบอัตโนมัติ

เปด-ปด เพื่อที่จะลดความรอนจากหลอดไฟ สงผลกระทบตอระบบความรอนภายในถ้ําใหนอยที่สุดและเปนการประหยัดพลังงาน การเดิน

สายไฟตองมีความระมัดระวัง ไมกลายเปนทัศนอุจาด ในบางถ้ํา มัคคุเทศกทองถิ่น ใชตะเกียงนํ้ามันกาด ซ่ึงนอกเหนือจะสงผลในเรื่องกล่ินและ

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มขึ้น ยังสงผลตอสุขภาพของคนนําเที่ยวที่ตองสูดดมกาซคารบอนไดออกไซด ติดตอกันเปนเวลานาน และ

เปนการเพิ่มความรอนภายในถ้ํา 

3.2 เสนทางเดินภายในถ้ํา ความแข็งแรง และความกลมกลืนกับองคประกอบภายในถ้ํา   การทําเสนทางเดินภายในถ้ํา 

ถึงแมจะเปนการเปล่ียนแปลงภายในถ้ํา แตประเด็นที่ดีคือ สามารถควบคุมใหนักทองเที่ยวเดินไปตามเสนทางเดินที่กําหนดได เพื่อปองกันความ

เสียหายของหินยอย-หินงอก ซ่ึงในการออกแบบควรมีผูเช่ียวชาญดานถ้ําใหคําปรึกษา เพื่อใหไดเสนทางเดินทีเ่หมาะสมและสอดคลองกับสภาพ

ถ้ําแตละแหลง  
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3.3 การขีดเขียนลงบนผนังถ้ํา ทุกถ้ําทีท่ําการศึกษามีรองรอยการขีดเขียนลงบนผนังถ้ํา หรือเพดานถ้ํา (ถ้ําผาปู จังหวัดเลย 

ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน และถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา) หรือแมแตการสลักลงบนหิน (ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน และถ้ําเชียงดาว 

จังหวัดเชียงใหม) เหลาน้ีเปนทัศนอุจาดที่ตองมีการหามปราม และมีบทลงโทษ 

4) กิจกรรมทางความเช่ือ  

กิจกรรมทางความเช่ือที่หลากหลาย เชน บริเวณหินงอกที่เพิ่งเกิดขึ้นใหม ซ่ึงจะมีความแวววาวของผลึกแคลไซต มีความชุม

ช้ืน สวนมากจะพบการนําพวงมาลัย ดอกไม ไปแขวน เปนการแกบนภายในถ้ํา การนําดอกไม-ธูปเทียนเขาไปสักการะในถ้ํา และมีการจุดธูป

เทียนและทิ้งไวภายในถ้ํา หรือ การกระทําใดๆ ที่นอกเหนือจากการเขามาช่ืนชม ความสวยงามของตัวถ้ํา หรือนมัสการพระพุทธรูป ควรมีการ

หามปรามและยกเลิกกิจกรรมน้ัน นอกจากน้ีอาจพบบางถ้ํา มีการนําหินมาวางซอนกันคลายกับเจดียขนาดเล็ก บริเวณพื้นถ้ํา 

5.3   แผน/มาตรการ การเตรียมรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

หลักการของแผน/มาตรการ เพื่อใหสอดรับกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ แผนแมบท

รองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2558 – 2593 และแนวความคิดการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (สํานักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2547)   ดังน้ัน การเตรียมรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมี

ตอระบบนิเวศและส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา ควรประกอบดวย 

1) มาตรการในการจัดการเพื่อรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

เพื่อใหการบริหารจัดการพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําเปนไปตามวัตถุประสงคเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน ดังน้ัน

การจําแนกเขตการจัดการเพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 
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แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําทุกแหลง ควรมีการจัดทําเขตการจัดการเพื่อการอนุรักษ การกําหนดเขตการจัดการพื้นที่

แบงออกเปน 4 เขต คือ พื้นที่สงวน (Preservation area) พื้นที่อนุรักษ (Conservation area) พื้นที่บริการที่ผอนปรน (Service area) และ

พื้นที่กันชน (Buffer area) โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

1.1 พื้นที่สงวน (Preservation area) คือ พื้นที่หวงหาม เปนพื้นที่ที่เปราะบาง มีคุณคาทางส่ิงแวดลอม ประวัติศาสตร มีพืช

หรือสัตวที่มีคาหายาก ใกลสูญพันธุ ในการจัดการพื้นที่สวนน้ี มิใหมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงใดๆ นอกจากจะเปนไปตาม

ธรรมชาติ  

1.2 พื้นที่อนุรักษ (Conservation area) คือ พื้นที่ผอนปรนในการใชพื้นที่ตามสมควรที่สามารถควบคุม พื้นที่ที่มีการปรับแตง

ใหเกิดคุณคา เปดโอกาสใหเขาถึงไดในลักษณะที่ควบคุมและจัดระเบียบได สภาพพื้นที่อาจไมจําเปนตองมีส่ิงกอสราง การ

ปรับแตงตองเนนความกลมกลืนใหเหมาะสมกับพื้นที่ธรรมชาติดั้งเดิม  

1.3 พื้นที่บริการ (Service area) โดยใหมีการเสริมสภาพเพื่อการบริการในการเขาใชพื้นที่ตามสมควรที่สามารถควบคุมการใช

พื้นที่ พื้นที่กอสรางส่ิงอํานวยความสะดวกตองคํานึงถึงความกลมกลืนกับพื้นที่ 

1.4 พื้นที่กันชน (Buffer area) หมายถึง พื้นที่สวนอ่ืนๆ ที่มิไดกําหนดเปนเขตใดๆ ทั้ง 3 เขต ขางตน กําหนดเปนพื้นที่รักษา

ส่ิงแวดลอม 

กรณีตัวอยางถ้ําภูผาเพชร การจําแนกเขตการจัดการสําหรับพื้นที่บริการ ควรประกอบดวย 1) พื้นที่ลานจอดรถ สามารถคงไวเชนเดิม 

2) หองนํ้าที่ใกลกับลานจอดรถควรยายออก และเหลือหองนํ้าในสวนดานในสุด 3) กลุมอาคารรานคา ควรออกแบบใหใชพื้นที่อยางเหมาะสม 

4) บริเวณที่ใหเชาไฟฉายและจุดจําหนายตั๋ว ควรยายลงมาอยูในกลุมเดียวกับอาคารหองประชุมและอาคารรานคา สําหรับพื้นที่กันชน ควรมี

ระยะหางระหวางพื้นที่บริการกับตัวถ้ํา 
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ในสวนของพื้นที่อนุรักษ (ตัวถ้ํา) ควรแบงโถงถ้ําออกเปนพื้นที่อนุรักษและพื้นที่สงวน โดยโถงถ้ําที่ควรจัดเปนพื้นที่สงวน คือ โถงอาง

ศิลาเล็ก-โถงอางศิลาใหญ ที่ยังมีระบบนํ้าหลอเล้ียง และโถงถ้ําพญานาคพัน ที่มีรองรอยของระดับนํ้าในอดีตปรากฏอยู ซ่ึงเปนหลักฐานทางอุทก

วิทยาในอดีตที่มีความสําคัญมากสําหรับการศึกษาวิจัยตอไป 

อยางไรก็ตาม ถ้ําภูผาเพชรอยูในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาบรรทัด ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมใดๆ ตองไดรับการอนุญาตจาก

หนวยงานที่เก่ียวของกอน หากมีการดําเนินการแบงเขตการใชประโยชนใหชัดเจน และการจัดการอยางมีประสิทธิภาพ จะสามารถใชเปน

แผนการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดในระดับหน่ึง เน่ืองจากเง่ือนไขของแตละพื้นที่คอนขางชัดเจนจึงตองดาํเนินการใหสอดคลอง

กับสภาพธรรมชาติดั้งเดิมมากที่สุด  

2) มาตรการการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอทุกภาคสวนและทุกพื้นที่ ดังน้ันเพื่อเปนการลดผลกระทบและการเตรียมความ

พรอมในการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา ควรดําเนินการดังน้ี 

2.1 การลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกบริเวณชุมชนและแหลงถ้ํา 

เน่ืองจากสาเหตุหลักที่ทําใหสภาพภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง คือ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่เพิ่มมาก

ขึ้น และสาเหตุหลักเกิดจากการใชพลังงานเพิ่มมากขึ้น   ดังน้ัน ประเด็นที่สําคัญที่จะชวยกันลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

คือ 

2.1.1 เพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานในอาคาร/บานเรือน รวมทั้งพลังงานสองสวางที่ใชในตัวถ้ํา และในพื้นที่บริการ

ตางๆ รอบๆ ถ้ํา หรือปรับเปล่ียนการใชพลังงานเปนพลังงานทดแทน กรณีถ้ําพระธาตุ มีชุดอุปกรณพลังงานโซลา

เซลล แตปจจุบันไมไดมีการซอมแซม  
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2.1.2 ปลูกสรางพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมเติม/การเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียว ตนไมสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ เนน

ตนไมประจําถ่ิน ท้ังบริเวณพ้ืนท่ีปารอบๆ ตัวถํ้าและหลังคาถํ้า (หากเปนไปได)  

2.1.3 ลดการใชพลังงานในภาคการขนสง หากบริเวณแหลงถํ้าใดท่ีตัวถํ้าอยูไกลจากบริเวณลานจอดรถ อาจมีการใชรถราง

ในการอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเท่ียว เชน ถํ้าเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี ขณะน้ีทางองคการบริหารสวน

ตําบลไดจัดรถสองแถว รับ-สง นักทองเท่ียว ควรท่ีจะมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริการ เชนปรับเปลี่ยนเปน

รถราง เพ่ือท่ีจะนํานักทองเท่ียวข้ึนไปท่ีบริเวณถํ้าไดครั้งละจํานวนมาก และลดความรอนจากเครื่องรถสองแถว 

บริเวณรอบๆ ถํ้า   

3) มาตรการดานการปรับตัว 

3.1 จัดทําฐานขอมูลดานสภาพภูมิอากาศนอกถํ้าและในถํ้าของถํ้าแตละแหลง ถํ้าแตละแหลงท่ีมีความพรอม ควรท่ีจะมีการ

ติดตั้งชุดอุปกรณ การติดตามสภาพภูมิอากาศ เพ่ือท่ีจะใชขอมูลท่ีไดเพ่ือการบริหารจัดการถํ้าตอไป และจะทราบถึง

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

3.2 จัดทําการสํารวจถํ้าในระดับชุมชน/ทองถ่ิน เพ่ือท่ีจะใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการติดตามการเปลี่ยนแปลงองคประกอบตางๆ 

ภายในถํ้า 

3.3 มีการพัฒนาดัชนี/ตัวช้ีวัด เมื่อมีขอมูลจากขอ 3.1 และ 3.2 ระยะหน่ึงแลว สามารถท่ีจะเลือกตัวช้ีวัดท่ีจะมีการติดตามอยาง

ละเอียดตอไป  

4) มาตรการการลดความเสี่ยง 

4.1 เฝาระวังการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินรอบๆ ตัวถํ้า เน่ืองจากการใชประโยชนท่ีดินในการเพ่ิมขยายอาคารสิ่ง

อํานวยความสะดวกจะทําใหพ้ืนท่ีแหลงธรรมชาติลดนอยลง ดังน้ัน ควรท่ีจะมีการวางแผนการใชประโยชนพ้ืนท่ีใหชัดเจน 

และพยายามหลีกเลี่ยงท่ีจะใชพ้ืนท่ีติดกับตัวถํ้าหรือรุกล้ําเขามาในบริเวณพ้ืนท่ีกันชนใหมากท่ีสุด  
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4.2 สงเสริมกระบวนการนํากลับมาใชใหม การหมุนเวียน และการลดการใช (reuse, recycle, reduce) และการจัดการขยะ

มูลฝอยใหถูกสุขลักษณะในพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา 

4.3 การเปล่ียนแปลงใดๆ ภายในตัวถ้ําที่อาจจะเปนการอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเที่ยว ตองมีการพิจารณาอยางรอบ

ดาน และหากมีความจําเปนตองมี ควรมีใหนอยที่สุด เชน การใชไฟสองสวางหรือการเลือกใชอุปกรณที่มีผลกระทบภายใน

ถ้ําใหนอยที่สุด อุณหภูมิที่สูงขึ้น จะเปนตัวเรงใหอุณหภูมิถ้ํามีความแปรปรวน สงผลกระทบตอการตกผลึกของหินยอย-หิน

งอกตางๆ ภายในถ้ําได  

4.4 จํากัดจํานวนนักทองเที่ยว ทั้งตอวันและในบางฤดูกาล และหรือสลับปด/เปดบางโถงถ้ํา อาจทําใหถ้ําไดมีการพักฟน 

นอกจากน้ีหากมีจํานวนนักทองเที่ยวที่มากเกินกวาที่พื้นที่จะรองรับได ความรอนจากรางกายมนุษยอาจเกิดการสะสม

ภายในถ้ํา 

5) มาตรการดานการสรางขีดความสามารถ 

5.1 สรางเสริมองคความรูดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใหกับผูที่เก่ียวของ/ผูที่สนใจในชุมชน 

5.2 มีศูนยรวมเครือขายงานวิจัยและพัฒนาแหลงถ้ํา 

5.3 มีขอมูลสนับสนุนการดําเนินการดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

5.4 มียุทธศาสตรหรือแผนปฏิบัติของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษของถ้ํา  

5.5 สงเสริมและสนับสนุนใหมีโครงการวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถ้ํา 

5.6 ใหการศึกษาอบรมเก่ียวกับการอนุรักษ การบริหารจัดการ แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา โดยเฉพาะทุกภาค

สวนที่เก่ียวของ และประชาชนทุกระดับ  เพื่อใหรูจักวิธีการอนุรักษและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดลอม 

5.7 การใชส่ือประเภทตางๆ โดยนําความรูดานการอนุรักษแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา เผยแพรใหกับประชาชน

เพื่อสรางความรูและความเขาใจที่ถูกตอง   
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6) มาตรการดานกฎหมาย 

6.1 บังคับใชและปรับปรุงกฎหมายที่ควบคุม กํากับ ดูแล ที่เก่ียวของกับการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษ

ประเภทถ้ํา ใหมีประสิทธิภาพ และนําไปใชปฏิบัติไดจริง  

6.2 จัดตั้งกรรมการ/หนวยงานหรือองคกรที่ดูแลกํากับ แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา 

ปจจุบันถ้ําภูผาเพชรเปนที่รูจักอยางกวางขวางในเรื่องความกวางใหญของตัวถ้ํา และความสวยงาม ดังน้ันจึงมีนักทองเที่ยวเขามา

เยี่ยมชมถ้ําภูผาเพชรจํานวนมาก   อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้น อาจสงผลกระทบโดยตรงตอองคประกอบภายใน

ถ้ํา โดยเฉพาะหินยอย หินงอก ที่เปนองคประกอบที่สําคัญของถ้ําที่ดึงดูดความสนใจของผูมาเยือน รวมทั้งส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ําทั้งที่สามารถ

เห็นไดดวยตาเปลาและมองไมเห็น   ดังน้ัน การที่จะใหถ้ําภูผาเพชรเตรียมรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศควรมีแผน/กิจกรรมดังน้ี 

1. แผนการรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถ้ํา 

1.1 การติดตามเฝาระวังถ้ํา 

แผนการศึกษาทรัพยากรถ้ําน้ันแบงไดเปนสองกลุมใหญๆ ไดแก แผนการสํารวจ (Inventory) และแผนการศึกษาวิจัยในระยะ

ยาว (Long-term scientific research) ซ่ึงการติดตามเฝาระวังหรือการตรวจวัดถ้ําน้ันอาจมีทั้งสองแผนควบคูกันไป แตจะเนนไปทางดานการ

ศึกษาวิจัยที่ตอเน่ืองในระยะยาวเปนหลัก โดยการติดตามเฝาระวังทรัพยากรธรณีและกระบวนการในถ้ําอยางเปนระบบ รวมถึงติดตามปจจัย

ผลกระทบอันเกิดจากมนุษยน้ันจึงเปนขั้นตอนสําคัญ ที่จะสรางขอมูลพื้นฐานที่ใชเช่ือมโยงและกําหนดแนวทางการวางแผนจัดการทรัพยากรถ้ํา

ตามหลักวิชาการ รวมถึงเปนการเฝาระวังการเปล่ียนแปลงทั้งจากสภาพภูมิอากาศและจากมนุษย และเปนเครื่องมือในการตรวจสอบผลการ

จัดการถ้ํา และใหขอมูลที่เปนปจจุบันของสถานภาพของถ้ํา อันกอใหเกิดการปรับปรุงแผนจัดการที่เหมาะสมกับสถานการณที่เปนปจจุบันมาก

ที่สุด  
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1.1.1 แผนการติดตามเฝาระวังถ้ํา 

การวางแผนการติดตามตรวจวัดถ้ําน้ัน ควรประกอบไปดวย 

1) การคัดเลือกตัวแปร/ตัวช้ีวัด  

2) การคัดเลือกเทคนิคและวิธีการ 

3) การกําหนดบทบาทและผูรับผิดชอบ 

4) การวางแผนการเฝาระวังทั้งระยะส้ันและระยะยาว 

5) การดําเนินการและการประเมินผล 

การดําเนินการเหลาน้ีควรอยูบนพื้นฐานของการมีสวนรวมของทุกภาคสวนทั้งหนวยงานทั้งระดับทองถิ่น ระดับจังหวัด และ

หนวยงานระดับประเทศผูรับผิดชอบ สถาบันการศึกษา/ผูเช่ียวชาญ และผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ เชน มัคคุเทศก เปนตน  

1.1.2 เทคนิคและวิธีการเบื้องตนในการติดตามเฝาระวังถ้ํา 

สําหรับคูมือน้ีจะมุงเนนไปที่การนําเสนอเทคนิคและวิธีการบางสวนในการติดตามเฝาระวังระบบถ้ําและกิจกรรมที่อาจ

กอใหเกิดผลกระทบตอถ้ํา โดยเปนวิธีการบางสวนที่ไดรับการประยุกตใชในการติดตามตรวจวัดระบบถ้ําภูผาเพชร และเพิ่มเติมบางวิธีการเพื่อ

การติดตามผลกระทบจากกิจกรรมการทองเที่ยว ที่มุงเนนใหทั้งนักวิชาการ หนวยงาน และผูที่เก่ียวของ สามารถนําไปปฏิบัติได ซ่ึงประกอบไป

ดวย  
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1)   การติดตามตรวจวัด 

1.1) การติดตามเฝาระวังการเปล่ียนแปลงจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา  

ตัวแปรที่สําคัญ ไดแก อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงมีวิธีการดังน้ี 

1) ดาํเนินการคัดเลือกตําแหนงการวางอุปกรณตรวจวัดเพื่อเปนตัวแทนของถ้ําในภาพรวม 

2) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธดวยเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบอัตโนมัติ 

(Onset HOBO® temperature/relative humidity data Logger หรือยี่หออ่ืนๆ ที่เหมาะสม) (รูปที่ 5-1 (ซาย)) 

3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคา CO2 ในอากาศแบบอัติโนมัติ (Telaire 7001 carbon dioxide sensor หรือยี่หออ่ืนๆ 

ที่เหมาะสม) ภายในถ้ํา (รูปที่ 5-1 (กลาง)) 

4) ดาวนโหลดขอมูลลงคอมพิวเตอรตามความถี่ที่กําหนด เชน ทุกหน่ึงเดือน หรือสามเดือน เปนตน 

5) ในกรณีที่ไมมีผูเช่ียวชาญ สําหรับคาอุณหภูมิน้ันสามารถใชเทอรโมมิเตอรแบบกระเปาะแกวที่ใชงานกันอยูทั่วไป 

ติดตั้งไวในถ้ํา อานคา และดําเนินการจดบันทึกตามความถี่ที่กําหนด เชน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 น. และ 15.00 น. เปนตน   สําหรับคา CO2 

น้ันสามารถใชอุปกรณตรวจวัดอากาศแบบมือถือขนาดพกพา (Handheld) ที่งายตอการใช เชน Testo 535 CO2 meter (รูปที่ 5-1 (ขวา)) 

หรือยี่หออ่ืน โดยใหผูที่เก่ียวของนําเขาไปวัด ณ ตําแหนงตางๆ ภายในถ้ํา 

1.2) การติดตามการเปล่ียนแปลงของหยดในถ้ํา  

การศึกษาหยดนํ้าในถ้ําในเชิงปริมาณและคุณภาพ (องคประกอบทางเคมี) สามารถบงช้ีถึงกระบวนการตางๆ เหนือถ้ํา 

และวัฏจักรของนํ้าที่ไหลลงสูถ้ําไดในเบื้องตน หากเกิดการเปล่ียนแปลงของนํ้าในถ้ําทั้งเชิงปริมาณและองคประกอบทางเคมีอันเน่ืองมาจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายนอกและจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา ยอมสงผลกระทบตออัตราการทับถมของหินและส่ิงมีชีวิตภายในถ้ํา  

ตัวแปรอยางงายสําหรับการศึกษาหยดนํ้าเชิงปริมาณ คือ อัตราการหยดของหยดนํ้า โดยมีวิธีการ คือ 
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รูปที่ 5-1 เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบอัตโนมัติ (ซาย) และอุปกรณวัดคาระดับ CO2 ในอากาศแบบอัตโนมัติ (กลาง) 

อุปกรณวัดคาระดับ CO2 ในอากาศแบบมือถือ (ขวา) 

1) กําหนดตําแหนงของหยดนํ้าที่ตองการศึกษาใหสามารถเปนตัวแทนของถ้ําในภาพรวมได 

2) นับอัตราการหยดของหยดนํ้า ตอเน่ืองกันอยางนอย 3 หยด จดบันทึก และนํามาหาคาเฉล่ีย ซ่ึงความถี่ในการนับ

ขึ้นกับความสะดวกของผูปฏิบัติ แตควรมีขอมูลอยางนอยทุก 1 เดือน ในหนาฝน และอยางนอยทุก 2 เดือนในหนาแลง 

การตรวจวัดคาความกระดางของคารบอเนต (Carbonate hardness) หรือคาความเปนดาง (Alkalinity) ซ่ึงเปนตัวแปรที่

สามารถใชบอกถึงคุณภาพของหยดนํ้าและความสามารถในการงอกหรืออัตราการโตของหินในถ้ํา คาความเปนกรด-เบส (pH) คาการนําไฟฟา 

(Electrical Conductivity) โดยมีวิธีการ คือ 
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1) ใชขวดพลาสติกสะอาดที่มีขนาดเล็กเช่ือมกับกรวยพลาสติกเพื่อรองรับหยดนํ้าตัวอยาง และยึดตัวขวดไวกับขาตั้ง

หลอดทดลอง (รูปที่ 5-2 (ซาย)) หรือตัวจับยึดอ่ืนๆ 

2) วัดคาความกระดางของคารบอเนต (Carbonate hardness) หรือคาความเปนดาง (Alkalinity) ดวยคาความ

เขมขนของ CaCO3 (CaCO3 concentration) ในหยดนํ้าโดยใชชุดทดสอบอยางงาย The Aquamerck® carbonate hardness test kit 

(Merck Company, Germany) (รูปที่ 5-2 (กลางและขวา))  

3) ตรวจวัดคุณสมบัติทางอุทกเคมีอ่ืนๆ ของนํ้าในถ้ํา เชน คา pH และ คา EC โดยใชเครื่องวัดแบบมือถือพกพา 

(portable pH และ EC meters) 

4) อานคา จดบันทึกคาและรายงานผล 

 

รูปที่ 5-2 การเก็บตัวอยางหยดนํ้าไวในขวดพลาสติกสะอาด (ซาย) ชุดทดสอบคาความเขมขนของ CaCO3 อยางงาย (กลางและขวา) 
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1.3) การติดตามการเติบโตและการเปล่ียนแปลงของหินงอกในถ้ํา  

การศึกษาการเติบโตของหินงอก โดยการเปรียบเทียบนํ้าหนักแผนกระจกกอนและหลังรองรับหยดนํ้า สามารถบอกถึง

อัตราการโตหรืออัตราการทับถมของหินงอกในแตละเดือนได มีวิธีการดังน้ี 

1) ช่ังนํ้าหนักของแผนกระจก (Glass plate) ในหองปฏิบัติการและจดบันทึก (รูปที่ 5-3 ซาย) 

2) นําแผนกระจกดังกลาวไปวางไวบนกรวยพลาสติกเพื่อรองรับหยดนํ้าเหนือตัวอยางหินงอกที่ตองการทราบอัตรา

การโต (รูปที่ 5-3 กลาง) โดยเปล่ียนแผนกระจกทุกหน่ึงเดือน หรือทุกฤดูกาล  

3) ใสตัวอยางแผนกระจกที่ใชแลวในถุงพลาสติกและนํากลับมายังหองปฏิบัติการเพื่อทําการช่ังนํ้าหนัก จากน้ันเอา

แผนกระจกออกมาตากใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลาประมาณ 3-7 วัน (รูปที่ 5-3 ขวา) โดยระมัดระวังการปนเปอน 

4) ช่ังนํ้าหนัก และจดบันทึก 

5) ควรมีการบันทึกรายละเอียดของหินงอกที่ศึกษาในเบื้องตน และสังเกต จดบันทึกสถานภาพของหินงอกทุกครั้งที่

เขาไปติดตามตรวจวัด เชน การหัก รองรอยการถูกทําลาย เปนตน 
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รูปที่ 5-3 การตรวจวัดอัตราการโตของหินงอกถ้ํา 

1.4) การติดตามเฝาระวังผลกระทบจากผูเขาชมถ้ํา  

การศึกษาผลกระทบจากผูเขาชมถ้ํา ซ่ึงรวมไปถึงนักวิจัยดานถ้ํา (Cavers) และนักทองเที่ยว (Tourists) น้ันมีความสําคัญใน

การวางแผนจัดการ ในการตรวจวัดผลกระทบจากผูเขาชมน้ี ไมเหมือนกับการติดตามเฝาระวังในหัวขออ่ืนๆ เน่ืองจากวิธีการในการศึกษาน้ันใช

อุปกรณ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่นอยกวา   แตอยางไรก็ตาม ตองการผูดําเนินการที่มีความเช่ียวชาญเฉพาะ (Specially trained staff) ที่

สามารถประเมินผลไดอยางถูกตองและแมนยํา ผลกระทบจากผูเขาชมน้ัน ในบางครั้งอาจเปนปจจัยรวมกับปจจัยดานภูมิอากาศ เชน 

เปล่ียนแปลงองคประกอบของอากาศในถ้ําเน่ืองจากกาซ CO2 ความรอนจากรางกายที่สงผลตอจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา หรือการใชแสงไฟที่อาจ

สงผลกระทบตอพืชและสัตวบางชนิดในถ้ํา ซ่ึงวิธีการในเบื้องตนซ่ึงควรมีไวเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานน้ัน ไดแก 

1) จดบันทึกจํานวนนักทองเที่ยวในแตละวัน ชวงเวลาในการเขาถ้ํา ชวงเวลาที่ใช ณ ตําแหนงตางๆ ภายในถ้ํา 

2) พฤติกรรมขณะเขาชมถ้ําของนักทองเที่ยว 
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1.5) การติดตามการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตในถ้ํา  

การติดตามศึกษาการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตในถ้ําน้ันตองการผูเช่ียวชาญเฉพาะดาน โดยอาจประเมินจากขอมูลพื้นฐาน

ส่ิงมีชีวิตเดิมที่มีอยู และติดตามการเปล่ียนแปลงในระยะยาว อยางไรก็ตาม ขอมูลดานการเปล่ียนแปลงของจุลภูมิอากาศและสภาพแวดลอม

ภายในถ้ําน้ันมีความสําคัญที่ตองทราบกอน เพื่อที่จะนําไปใชพยากรณแนวโนมผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในถ้ํา รวมถึงเพื่อการวางแผนอนุรักษ

ส่ิงมีชีวิตในถ้ําในอนาคตได   อยางไรก็ตามในเบื้องตนน้ันควรมีการจดบันทึกประเภท จํานวน (หากเปนไปได) ของส่ิงมีชีวิตในถ้ําเปนประจําทุก

เดือน รวมถึงควรมีการบันทึกภาพ (ถายรูป) ไวเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐาน และทราบสถานภาพของส่ิงมีชีวิตภายในถ้ํา  

1.1.3 การสรุป ประเมินผล และจัดทํารายงานผล 

1) ดําเนินการเปรียบเทียบขอมูลโดยสรางเสนกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามอนุกรมเวลา (Time 

series) เพื่อทราบคาการเปล่ียนแปลงของตัวแปรหรือสถานภาพของทรัพยากรตางๆ ภายในถ้ํา 

2) เปรียบเทียบความแตกตางของคาขอมูลตางๆ ทั้งรายวัน รายเดือน และรายป แลวประเมินผลในเบื้องตน หาก

พบวามีความเปล่ียนแปลงที่เกินคาพื้นฐานหรือคามาตรฐาน ควรมีการรายงานใหผูที่เก่ียวของทราบ เพื่อการวางแผนจัดการตอไป 

3) จัดทํารายงานทั้งในรูปแบบฐานขอมูลและเลมรายงานประจําเดือน หรือประจําป   
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