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2 | คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

1.1 ความเป็นมา

	 ประเทศไทยมีแหล่งธรรมชาติที่ควรอนุรักษ์ของท้องถิ่นทั่วประเทศประมาณ 4,700 แห่ง แบ่งเป็นแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา น้ำตก 

ถ้ำ โป่งพุร้อน ชายหาด เกาะ แก่ง แหล่งน้ำ ซากดึกดำบรรพ์ และธรณีสัณฐานและภูมิลักษณวรรณา  เป็นแหล่งธรรมชาติที่มีความอ่อนไหวง่ายต่อ       

การถูกทำลายทั้งที่เกิดจากภัยธรรมชาติ และจากการกระทำของมนุษย์ที่ตั้งใจและรู้เท่าไม่ถึงการณ์ แต่อย่างไรก็ตาม หากแหล่งธรรมชาติเหล่านี้ 

ถูกทำลายหรือได้รับความเสียหาย ก็ไม่สามารถที่จะฟื้นคืนกลับมาได้เช่นเดิม โดยเฉพาะแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ซึ่งเป็นแหล่งธรรมชาติที่มี 

ความโดดเด่นประเภทหนึ่ง และมีการกระจายตัวอยู่ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ทั้งที่เป็นภูเขาหินแกรนิตและภูเขาหินปูน อีกประการหนึ่งแหล่ง       

ธรรมชาติประเภทภูเขา ก็มีความสำคัญและมีอิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศของท้องถิ่นนั้นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแนวภูเขาที่เป็นเทือกเขายาวๆ 

และสงูๆเทอืกเขา เหลา่นัน้จะเปน็กำแพงธรรมชาตกิัน้เมฆฝน ดา้นทีไ่ดร้บัลมจากทะเลจะเปน็บรเิวณทีม่ฝีนตกสมำ่เสมอทำใหพ้ืน้ทีม่คีวามอดุมสมบรูณ ์

ดว้ยพนัธุไ์มต้า่งๆ นอกจากนัน้ ทวิทศัน ์บรรยากาศ ภมูอิากาศ และสิง่แวดลอ้มบรเิวณโดยรอบภเูขา  กย็งัเปน็สถานทีท่ีน่า่สมัผสั สง่ผลใหเ้กดิการทอ่งเทีย่ว 

และสร้างรายได้ให้เกิดแก่ชุมชนตามมา

	 ปัจจุบันการเพิ่มขึ้นของประชากรทั้งในโลกและของประเทศ ส่งผลให้การใช้ทรัพยากรต่างๆ เพิ่มมากขึ้น การส่งเสริมการบริโภคแบบวัตถุ 

นยิม ทำใหท้รพัยากรธรรมชาตทิีอ่ยูใ่นระบบนเิวศทีเ่ชือ่มโยงกบัสิง่แวดลอ้มแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขาไดถ้กูทำลายอยา่งรวดเรว็ ซึง่การเปลีย่นแปลง 

สภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง ปัญหาอุทกภัย ความแห้งแล้ง จะเร่งให้เกิดความสูญเสียต่อแหล่งธรรมชาติ 

ประเภทภูเขา

	 ดังนั้น เพื่อเป็นการคงคุณค่าความสำคัญระบบนิเวศของสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาของท้องถิ่นเอาไว้ ในปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2557 สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จึงมีโครงการจัดทำมาตรฐานหรือเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม       

ธรรมชาติประเภทภูเขา เพื่อการเตรียมรับมือและป้องกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมีต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม                

ขึ้น  ให้ทุกภาคส่วนได้รับรู้และดำเนินการร่วมกันในการดูแลรักษา ฟื้นฟูและมีการใช้ประโยชน์อย่างระมัดระวัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อจัดทำ 

เกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้งมีแนวทาง มาตรการการอนุรักษ์และฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม  โดยผ่านความร่วมมือจากทุกภาคส่วน 
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เพื่อให้ชุมชน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น จังหวัดและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง สามารถนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการบริหารจัดการแหล่งธรรมชาติอัน 

ควรอนุรักษ์ประเภทภูเขา เพื่อการเตรียมรับมือและป้องกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมีต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม  

ได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสมในแต่ละพื้นที่ต่อไป
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1.2 วัตถุประสงค์ของคู่มือ

1) เพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องทราบและเข้าใจถึงปัจจัยชี้วัดและเกณฑ์คุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

2) เพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องทราบและเข้าใจวิธีการติดตามและประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และสามารถใช้เป็นแนวทางในการติดตามและประเมิน  

ผลกระทบ ตามเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

3) เพื่อเสนอแนวทางและมาตรการต่างๆ ในการอนุรักษ์และฟื้นฟูคุณภาพสิ่ งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา อย่างมีส่วนร่วม 

ของทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง
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1.3 เป้าหมาย

1) ชุมชนและหน่วยงานในพื้นที่มีเกณฑ์และคู่มือการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

2) ชุมชนและหน่วยงานในพื้นที่สามารถกำหนดแนวทางและมาตรการในการรับมือและ/หรือป้องกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ                    

ภูมิอากาศสำหรับสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา 

3) ชุมชนและหน่วยงานในพื้นที่มีแนวทางและมาตรการในการอนุรักษ์และฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

4) ชุมชนและหน่วยงานในพื้นที่ได้เรียนรู้และเข้าใจถึงคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา
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1.4 เนื้อหาของคู่มือ

บทที่ 1 บทนำ

บทที่ 2 ระบบทิวเขาของประเทศไทยและความหมายของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

บทที่ 3 การจัดกลุ่มลำดับความสำคัญของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

บทที่ 4 มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ประเภทภูเขา

บทที่ 5 แนวทางการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
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บทที่ 2 ระบบทิวเขาของประเทศไทยและความหมายของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
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2.1 แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
	 แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา จากพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน ได้ให้ความหมาย ภูเขา ไว้ว่าหมายถึง เนินที่สูงขึ้นไป เป็นจอม 

เด่นหรือเป็นเขาขนาดใหญ่และสูง ในแต่ละภาคมักจะมีชื่อเรียกต่างๆ กัน  เช่น ภาคเหนือจะเรียกว่า “ดอย” เช่น ดอยสุเทพ ดอยอินทนนท์ 

ภาคอสีานจะเรยีกวา่ “ภ”ู เชน่ ภกูระดงึ ภหูลวง สว่นทางภาคใตจ้ะเรยีกวา่ “เขา” เชน่ เขาหลวง เขานางหงส ์เปน็ตน้ สว่นอกัขรานกุรมภมูศิาสตรไ์ทย 

พ.ศ.2546 ภูเขา  หมายถึง พื้นผิวโลก ซึ่งสูงขึ้นจากพื้นที่โดยรอบจากการกระทำของธรรมชาติ ในภาษาอังกฤษมีคำที่ใช้ต่างกัน 2 คำ คือ mountain 

หมายถึงภูเขาหรือเขาที่มีระดับสูงจากพื้นที่โดยรอบตั้งแต่ 600 เมตร ขึ้นไป หากมีความสูงระหว่าง 150-600 เมตร เรียกว่า hill ส่วน ทิวเขา หมายถึง 

การรวมกลุ่มของภูเขาต่างๆ เป็นแนวต่อเนื่องกันไปเป็นระยะยาวๆ ตรงกับคำในภาษาอังกฤษว่า mountain range หรือใช้คำว่า เทือกเขา ในกรณี

ซึ่งมีทิวเขาหรือเทือกเขาตั้งอยู่เป็นจำนวนมากในพื้นที่แห่งใดแห่งหนึ่ง จะก่อให้เกิดเป็น ระบบทิวเขา หรือ ระบบเทือกเขา ขึ้นในพื้นที่แห่งนั้น คำว่า 

ระบบทวิเขาหรอืระบบเทอืกเขา ซึง่ตรงกบัภาษาองักฤษวา่ mountain system จงึหมายถงึ การประสานสมัพนัธข์องทวิเขาหรอืเทอืกเขาตา่งๆ ทีม่อียู ่

ในพื้นที่ให้รวมเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันโดยแสดงรูปแบบในด้านที่ตั้ง ทิศทางและระยะทางของทิวเขาต่างๆ ให้เป็นได้อย่างชัดเจน (สำนักงานนโยบาย 

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2547)

	 ระบบนิเวศภูเขา หมายถึง พื้นที่ที่อยู่ในระดับสูงที่มีปัจจัยแวดล้อมหนาวเย็นอันเนื่องมาจากความสูงจากระดับน้ำทะเล บางฤดูกาลมีเมฆ 

หมอกปกคลุมเกือบตลอดเวลา จึงมีความชื้นในอากาศสูงและมีปริมาณน้ำฝนรายปีค่อนข้างมาก ชนิดพืชและสัตว์แสดงออกถึงการปรับตัวให้สัมพันธ์              

กบัสภาพปจัจยัแวดลอ้มทีม่ลีกัษณะเปน็พเิศษดงักลา่ว เปน็ระบบนเิวศทีม่คีวามสำคญัตอ่การเปน็แหลง่ตน้นำ้ลำธารของโลก สำหรบัประเทศไทย ไดแ้ก ่

สังคมพืชที่เป็นป่าดงดิบเขาที่มีระดับความสูงเกินกว่า 1,000 เมตรจากระดับน้ำทะเลโดยประมาณ (อุทิศ, 2542)

	 แหล่งธรรมชาติ ประเภทภูเขาอาจเป็นภูเขาลูกเดียวโดดๆ หรือมีลักษณะต่อเนื่องเป็นเทือกเขา และในแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาอาจ

มีแหล่งธรรมชาติประเภทอื่นอยู่ด้วย เช่น น้ำตก ถ้ำ ธรณีสัณฐาน หรือน้ำพุร้อน เป็นต้น อย่างไรก็ดี แหล่งธรรมชาติที่เกี่ยวพันกับภูเขาย่อมมีความ 

สัมพันธ์กับภูเขา ถ้าภูเขาถูกทำลายไปหรือทำให้เปลี่ยนสภาพก็อาจมีผลทำให้แหล่งธรรมชาติอื่นๆถูกทำลายไปด้วย
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  	 ประเทศไทยมีพื้นที่แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาประมาณ 150,322.45 ตารางกิโลเมตร หรือ 93,951,533 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 29.3 

ของพื้นที่ประเทศไทย (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม, 2552) อ้างอิงจากปานทิพย์ (2554) จากการรวบ

รวมข้อมูลแหล่งธรรมชาติเบื้องต้นในโครงการแนวทางจัดทำแผนแม่บทเพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมธรรมชาติ โดยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

พบว่าจำนวนภูเขาที่รวบรวมได้ มีจำนวน 974 แห่ง (ตารางที่ 5-1) และมีแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา จำนวน 36 แห่ง ที่ได้มีการประกาศเป็นแหล่ง 

ธรรมชาติอันควรอนุรักษ์ ตามมติคณะรัฐมนตรี ใน พ.ศ.2532

 

ตารางที่ 2-1 การกระจายตัวของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาในประเทศไทย

	

ที่ตั้งแหล่งภูเขา

การกระจายตัวในภาคต่างๆ ของประเทศไทย

เหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันออก ตะวันตก กลาง ใต้ รวม

อุทยานแห่งชาติ 76 76 16 7 - 31 206

อบต. 232 192 75 66 - 124 689

อื่นๆ 25 22 15 1 6 10 79

รวม 333 290 106 74 6 165 974

หมายเหตุ อื่นๆ หมายถึง สวนรุกขชาติ  สำนักงานบริหารพื้นที่อนุรักษ์ กรมศิลปากร และวัด เป็นต้น

ที่มา:  สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2548)
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		 แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา  ที่ได้รับการประกาศให้เป็นแหล่ง 

ธรรมชาติอันควรอนุรักษ์ พ.ศ. 2532  มีทั้งภูเขาหินปูน ภูเขาหินแกรนิต 

ภเูขาหนิทราย  ทีก่ระจายอยูท่ัว่ประเทศ  โดยเฉพาะในภาคเหนอืและภาคตะวนั 

ออกเฉยีงเหนอื  แหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขานัน้ นอกเหนอืจากสว่นประกอบ 

ที่เป็นลักษณะธรณีสัณฐานแล้ว ยังประกอบด้วยระบบนิเวศที่มีความแตกต่าง 

กนัตามปจัจยัทางดา้นกายภาพ ทำใหป้รากฏลกัษณะทางชวีภาพทีแ่ตกตา่งกนั  

มีความสัมพันธ์กันเป็นระบบนิเวศภูเขา เป็นแหล่งรวมของความหลากหลาย 

ทางชีวภาพ  และเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำสำคัญของประเทศ เช่น แม่น้ำปิง 

แมน่ำ้นา่น แมน่ำ้ตาป ีแมน่ำ้มลู แมน่ำ้ช ีเปน็ตน้ การเสือ่มสภาพของระบบนเิวศ 

ภูเขาจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณและคุณภาพของน้ำ ความมั่นคงทาง  

อาหารและผลผลิตที่ได้จากแหล่งทรัพยากรธรรมชาติในระบบนิเวศภูเขา

2.2 ระบบทิวเขาประเทศไทย
		 ทิวเขาของภาคเหนือ ประกอบด้วยทิวเขาต่างๆ รวม 4 ทิวเขา 

คือ ทิวเขาแดนลาว ทิวเขาถนนธงชัย ทิวเขาผีปันน้ำและทิวเขาหลวงพระบาง 

บางทวิเขามแีนวทีส่ลบัซบัซอ้น สามารถแบง่เปน็ทวิเขายอ่ยๆ ไดอ้กีหลายทวิเขา 

ภูเขาในภาคเหนือส่วนใหญ่เกิดจากการบีบอัดตัวของเปลือกโลกทำให้หินคด   

โก่งตัวขึ้นจัดเป็นประเภทที่เรียกว่า เขาที่เกิดจากการคดโค้งของหิน (Folded 

mountain) มียอดค่อนข้างสูง ในระดับตั้งแต่ 1,200-2,000 เมตร

		 ทิวเขาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะภูมิประเทศแถบนี้ 



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 11

มักเรียกว่า ที่ราบสูงโคราช เนื่องจากมีทิวเขาโอบล้อมแอ่งที่ราบ ทิวเขาจะกั้นภาคตะวันออก

เฉียงเหนือออกจากภาคกลางและภาคตะวันออกอย่างชัดเจน ส่วนที่เป็นทิวเขาประกอบด้วย 

ทิวเขาที่อยู่ทางตอนบนของภาค ได้แก่ ทิวเขาเพชรบูรณ์ตะวันออก ทิวเขาดงพญาเย็น 

ทิวเขาสันกำแพง และทิวเขาพนมดงรัก มีลักษณะเป็นผาชันหรือผาตั้งในระดับความสูง 

800-1,000 เมตร มีเพียงไม่กี่ยอดที่สูงเกิน 1,000 เมตร และทิวเขาที่อยู่ทางตอนในของภาค 

ประกอบด้วยทิวเขาภูพาน และกลุ่มภูเขาในจังหวัดเลย

	 ทิวเขาของภาคตะวันออก ประกอบด้วย ทิวเขาจันทบุรีทางตอนกลางของภาค เป็นทิว 

เขาที่แยกย่อยจากทิวเขาใหญ่เป็นแนวลงไปทางทิศใต้รวม 3 แนว ถือเป็นกระดูกสันหลังของภาค 

ตะวันออก เนื่องจากมีแนวยาวอยู่ทางตอนกลางของภาค พาดผ่านพื้นที่ในหลายจังหวัดและ           

เป็นบริเวณต้นน้ำของแม่น้ำสำคัญหลายๆ สาย และทิวเขาบรรทัดทางตะวันออกเฉียงใต้ของภาค 

ทอดตัวไปตามแนวเส้นเขตแดนไทย-กัมพูชาในจังหวัดตราด

	 	

	 	

ดอยแม่อูคอ อ.ขุนยวม จ.แม่ฮ่องสอน

ภูหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย เขายายดา อ.เมือง จ.ระยอง
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	 ทิวเขาของภาคตะวันตก เกิดจากการคดโก่งตัวของเปลือกโลกเช่นเดียวกับทิวเขาในภาคเหนือ และมีความสูงค่อนข้างมาก 

ประกอบด้วยทิวเขาถนนธงชัยกลาง ซึ่งเป็นทิวเขาที่ต่อเนื่องมาจากภาคเหนือและทิวเขาตะนาวศรีที่ส่วนใหญ่เป็นแนวเส้นเขตแดนไทย-พม่า

	 ทวิเขาของภาคใต้ มลีกัษณะเปน็คาบสมทุร โดยมทีวิเขาเปน็แนวยาวเชือ่มตอ่เนือ่งกนัหลายทวิตัง้แตต่อนเหนอืสดุของภาคไปจนถงึสดุเขต

แดนประเทศไทย ทีเ่สน้แนวเขตแดนไทย-มาเลเซยี ทวิเขาตา่งๆจงึเปรยีบเสมอืนเปน็กระดกูสนัหลงัของคาบสมทุร ทวิเขาในภาคใตเ้กดิจากการเคลือ่น 

ไหวของเปลือกโลกในยุคเทอร์เชียรี เช่นเดียวกับทิวเขาในภาคเหนือและภาคตะวันตก ได้แก่ ทิวเขาตะนาวศรี ทิวเขาภูเก็ต ทิวเขานครศรีธรรมราช 

และทิวเขาสันกาลาคีรี ส่วนใหญ่มีทิศทางในแนวเหนือ-ใต้ ตามบริเวณทิวเขาเหล่านี้มีหินแกรนิตโผล่ขึ้นมาปรากฏบนพื้นที่ผิวดินหลายแห่ง และเป็น

แหล่งแร่ดีบุกและแร่ทังสเตนที่สำคัญ

เขากะโหลก อ.ปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ เขาขนาบน้ำ อ.เมือง จ.กระบี่
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บทที่ 3 การจัดกลุ่มลำดับความสำคัญของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
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3.1 การจัดลำดับความสำคัญ
	 การจัดลำดับความสำคัญของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา นำปัจจัย 3 ด้านมาประกอบกัน ได้แก่

	 1. ปัจจัยเกี่ยวกับคุณค่าและสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติ

	 2. ปัจจับเกี่ยวกับศักยภาพในการคงคุณค่าของแหล่งธรรมชาติ

	 3. ปัจจัยเกี่ยวกับความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติในการถูกทำลาย

	 การจัดลำดับความสำคัญของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ทำให้เจ้าของแหล่งหรือผู้รับผิดชอบทราบว่าแหล่งธรรมชาติของตนมีคุณค่า 

ด้านวิชาการ ด้านธรณีวิทยา ด้านนิเวศวิทยาทั้งด้านกายภาพและด้านชีวภาพ รวมไปถึงคุณค่าการใช้ประโยชน์ของแหล่งธรรรมชาติ ประเภทภูเขา 

ศักยภาพในการ ดูแลรักษาแหล่งธรรมชาติมากน้อยเพียงใด และมีความเสี่ยงที่แหล่งจะถูกทำลายให้สูญเสียคุณค่าในเรื่องใดบ้าง ผลการประเมิน      

สามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดการเบื้องต้น

	 การศึกษาข้อมูลทุติยภูมิและจัดทำเกณฑ์การประเมินระดับคุณภาพของแหล่งธรรมชาติ

	 1. ศึกษาแนวคิด การจัดทำเกณฑ์คุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา ใช้นิยามศัพท์เกี่ยวกับ “สิ่งแวดล้อมธรรมชาติ” 

ตามมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 21 กันยายน พ.ศ.2525 และใช้นิยามศัพท์  “แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา” ตามโครงการแนวทางการจัดทำแผน   

แม่บทเพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ปี พ.ศ. 2547 ของสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

	 2. ศึกษา รวบรวม วิเคราะห์ นโยบาย แผน ข้อบังคับ ระเบียบ หรือกฎหมายท้องถิ่นที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการพื้นที่สิ่งแวดล้อม        

ธรรมชาติประเภทภูเขาและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

	 3. ศึกษาตัวชี้วัดและเกณฑ์สำหรับประเมิน ก) คุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ข) ศักยภาพในการคงคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ และ 

ค) การประเมินความเสี่ยงต่อการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา จากคู่มือการจัดการแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ซึ่งจัดทำโดย 

สำนักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม ปี พ.ศ.2547 ซึ่งคณะผู้ศึกษาจะได้ทำการปรับปรุงและกำหนดเกณฑ์เพิ่มเติม เพื่อให้การประเมินครอบคลุม 
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4 ประเด็นหลัก คือ การประเมินด้านคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ การประเมินศักยภาพในการคงความเป็นธรรมชาติตามลักษณะคุณค่าของแหล่ง 

ธรรมชาติประเภทภูเขา การประเมินด้านความเสี่ยงต่อการถูกทำลายและการประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์ 

	 4. การให้ค่าคะแนนแต่ละตัวชี้วัด (ค่า rated score หรือ ค่า Ri) กำหนดให้การประเมินคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ การประเมินศักยภาพ 

ในการคงคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ และการประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์การประเมินความเสี่ยงต่อการถูกทำลายและ

การประเมินผลกระทบเบื้องต้นจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์ เป็น ระดับ จากค่าคะแนนระดับ 0 ถึง 3 เป็น 4 ระดับ และค่าถ่วงน้ำหนัก จาก 1 ถึง 

3 แล้ว วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการประเมิน โดยใช้สมการถ่วงน้ำหนักอย่างง่าย (weighting score equation) 

	 5. ศึกษาวิเคราะห์ตัวชี้วัดและเกณฑ์สำหรับ ก) ประเมินคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ข) ศักยภาพของแหล่งธรรมชาติ และ ค) การประ 

เมินความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา จากคู่มือการจัดการแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ซึ่งจัดทำโดยสำนักงาน 

นโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม ปี พ.ศ.2545 และนำเสนอตัวชี้วัดซึ่งได้ปรับปรุงให้มีความเหมาะสมและเป็นรูปธรรมมากขึ้น 

ดอยหัวหมด อ.อุ้มผาง จ.ตากเขาฆ้องชัย อ.ลานสัก จ.อุทัยธานี
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3.2 การประเมินคุณค่าของแหล่งธรรมชาติ
	

	 การประเมินด้านคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ทั้งสิ้น 14 ปัจจัยแต่ละปัจจัยมีเกณฑ์ 4 ระดับในการพิจารณาคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ มี

การกำหนดค่าความสำคัญของแต่ละปัจจัยตั้งแต่ 1 ถึง 3 ซึ่งหมายถึงสำคัญน้อยไปจนถึงความสำคัญมาก ดังตารางที่ 3-1 แล้วใช้สมการถ่วงน้ำหนัก	

		                            n                                       

             คุณค่าของแหล่งธรรมชาติ =   ∑ WiRi/ ∑Wi

				     i=1

	 โดย   	 Wi = ค่าคะแนนถ่วงน้ำหนักของปัจจัยที่ 1 ถึง n มีค่าเท่ากับ 1 ถึง 3

		  Ri = ค่าคะแนนคุณค่าของแหล่งธรรมชาติตามเกณฑ์ปัจจัยชี้วัดที่ 1 ถึง n มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 3

	 คุณค่าของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา แบ่งเป็น 3 ระดับคือ

		  ระดับคุณค่าต่ำ      		  = 0.00-1.00

		  ระดับคุณค่าปานกลาง 		  = 1.01-2.00

		  ระดับคุณค่าสูง 			   = 2.01-3.00

แล้วนำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ กล่าวคือ แหล่งธรรมชาติ

ประเภทภูเขาที่มีระดับคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติมาก และระดับคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติน้อย 
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ตารางที่ 3-1  ปัจจัยและเกณฑ์ในการประเมินด้านคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

คุณค่า (ในตัวเอง)

1. เอกลักษณ์ 

ความหลากหลายทางธรณีวิทยา 

ภูมิสัณฐาน ความหายากการแสดง 

หลักฐานทางธรณีวิทยา

3 0 ไม่สวย

1 สวยน้อย

2 ค่อนข้างสวย

3 สวยมาก

2. การใช้พื้นที่เชิงเขาโดยรอบ 

(ทำให้ภูเขาเด่นและมีความงาม)

2 0 การใช้ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติโดยสิ้นเชิง ทำให้ 

ความงามของภูเขาสูญเสียไปอย่างมาก

1 การใช้ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติไปบ้าง 

มีผลทำให้ความงามลดลงค่อนข้างมาก

2 การใช้ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติแต่มีผลน้อยมาก 

ต่อความงามของภูเขา

3 การใช้ที่ดินไม่มีการเปลี่ยนแปลงยังคงสภาพตามธรรมชาติ
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ตารางที่ 3-1  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

3. มุมมองจากยอดเขา 1 0 ไม่มีมุมมอง 

1 มองเห็นบางส่วน / ไม่ค่อยดี

2 มุมมองดีแต่น้อยกว่า180º

3 มุมมอง 180º–360º

4. การมีถ้ำในภูเขา 2 0 ไม่มีถ้ำ

1 มีถ้ำที่ตายแล้วขนาดเล็กมาก ไม่น่าสนใจ

2 มีถ้ำที่ยังไม่ตาย น่าสนใจปานกลาง มีสิ่งมีชีวิตในถ้ำ เช่น 

ค้างคาว

3 มีถ้ำยังไม่ตายและมีความสวยงาม มีลำธารไหลผ่าน และ

มีสิ่งมีชีวิตในถ้ำ เช่น ค้างคาว

5. ภูเขามีจุดเด่น /  เอกลักษณ์เป็น 

พิเศษ เช่น เป็นชะง่อนผา เป็น

ที่ราบมีภูมิทัศน์สวยบนยอดเขา 

หรือเป็นปากปล่องภูเขาไฟ เป็นต้น

3 0 ไม่มี

1 มีแต่ไม่โดดเด่น

2 โดดเด่นปานกลาง รู้จักในระดับท้องถิ่น

3 โดดเด่นมาก รู้จักในระดับชาติ
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ตารางที่ 3-1  (ต่อ) 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

6. ความสูง 

(คิดจากระดับน้ำทะเลปานกลาง)

3 0 สูงน้อยกว่า 200 เมตร

1 สูง 200 – 500 เมตร

2 สูง 500 – 800 เมตร

3 สูงมากกว่า 800 เมตร

7. พรรณไม้ 3 0 ไม่มีพรรณไม้หายาก / เฉพาะถิ่น

1 มีพรรณไม้หายาก / เฉพาะถิ่น น้อยกว่า 10 ชนิด

2 มีพรรณไม้หายาก / เฉพาะถิ่น 10–20 ชนิด

3 มีพรรณไม้หายาก / เฉพาะถิ่น มากกว่า 20 ชนิด

8. สัตว์ป่า 3 0 ไม่พบสัตว์ป่าหายาก / สถานภาพด้านการอนุรักษ์

1 พบสัตว์ป่ามีสถานภาพด้านการอนุรักษ์น้อยกว่า 10 ชนิด

2 พบสัตว์ป่ามีสถานภาพด้านการอนุรักษ์ 10 - 20 ชนิด

3 พบสัตว์ป่ามีสถานภาพด้านการอนุรักษ์ มากกว่า 20ชนิด
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ตารางที่ 3-1  (ต่อ) 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

9. น้ำตก 2 0 ไม่มีน้ำตก

1 มีน้ำตก แต่ไม่น่าสนใจ มีขนาดเล็ก น้ำไม่ไหลตลอดปี

2 มีน้ำตกที่มีความสวยงาม แต่น้ำไม่ไหลตลอดปี

3 มีน้ำตกที่มีความสวยงามมาก และมีน้ำไหลตลอดปี

10. แหล่งน้ำบนภูเขา 3 0 ไม่มีแหล่งน้ำ

1 มีแหล่งน้ำแต่น้อยมาก น้ำไม่ไหลตลอดปี

2 มีแหล่งน้ำจำนวนมาก แต่น้ำไม่ไหลตลอดปี

3 มีแหล่งน้ำ และมีน้ำไหลตลอดปี

คุณค่า (จากการใช้ประโยชน์)

11. เหมาะสมในการเป็นแหล่ง 

ท่องเที่ยวธรรมชาติ

3 0 ไม่เหมาะสม

1 เหมาะสมน้อย

2 เหมาะสมปานกลาง

3 เหมาะสมมาก
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ตารางที่ 3-1  (ต่อ) 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

12. มีคุณค่าความสำคัญทางประวัติ 

ศาสตร์ / โบราณคดี

3 0 ไม่พบแหล่งประวัติศาสตร์ / โบราณคดี

1 มีคุณค่าความสำคัญน้อย

2 มีคุณค่าความสำคัญปานกลาง

3 มีคุณค่าความสำคัญสูง

13. คุณค่าการใช้ประโยชน์

เป็นแหล่งเรียนรู้ เช่น มัคคุเทศก์ 

เอกสาร แผ่นพับ ป้าย

3 0 ไม่มี

1 มีแต่ไม่น่าสนใจ

2 มีและน่าสนใจปานกลาง

3 มีและน่าสนใจมาก

14. การเป็นที่เคารพ 2 0 ไม่ใช่

1 เป็นสถานที่ศักดิ์สิทธิ์ แต่ไม่รู้จักอย่างกว้างขวาง

2 เป็นสถานที่ศักดิ์สิทธิ์ รู้จักในระดับท้องถิ่น

3 เป็นสถานที่ศักดิ์สิทธิ์ รู้จักในระดับชาติ
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ตัวอย่างการกรอกข้อมูลประเมินคุณค่าสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัด W แหล่งเขาขนาบน้ำ

R RW

คุณค่า (ในตัวเอง)

1. เอกลักษณ์ ความหลากหลายทางธรณีวิทยา ภูมิสัณฐาน ความหายากการแสดง หลักฐานทางธรณีวิทยา 3 2 6

2. การใช้พื้นที่เชิงเขาโดยรอบ (ทำให้ภูเขาเด่นและมีความงาม) 2 2 4

3. มุมมองจากยอดเขา 1 0 0

4. การมีถ้ำในภูเขา 2 3 6

5. ภูเขามีจุดเด่น /  เอกลักษณ์เป็น พิเศษ เช่น เป็นชะง่อนผา เป็นที่ราบมีภูมิทัศน์สวยบนยอดเขา หรือเป็นปากปล่องภูเขาไฟ เป็นต้น 3 2 6

6. ความสูง (คิดจากระดับน้ำทะเลปานกลาง) 3 2 6

7. พรรณไม้ 3 1 3

8. สัตว์ป่า 3 1 3

9. น้ำตก 2 0 0

10. แหล่งน้ำบนภูเขา 3 1 3

คุณค่า (จากการใช้ประโยชน์)

11. เหมาะสมในการเป็นแหล่ง ท่องเที่ยวธรรมชาติ 3 3 9

12. มีคุณค่าความสำคัญทางประวัติ ศาสตร์ / โบราณคดี 3 3 9

13. คุณค่าการใช้ประโยชน์เป็น แหล่งเรียนรู้ เช่น มัคคุเทศก์ เอกสาร แผ่นพับ ป้าย 3 3 9

14. การเป็นที่เคารพ 2 2 4

∑ 36 25 68

∑WR/ ∑W 1.89
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	 นำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ คือ 

แหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขา ทีม่คีณุคา่สิง่แวดลอ้มธรรมชาตริะดบัสงู (คะแนนตัง้แต ่51-100) และคณุคา่สิง่แวดลอ้มธรรมชาตริะดบันอ้ย (คะแนนตัง้แต ่

0-50)

	 ตัวอย่าง แหล่งธรรมชาติ เขาขนาบน้ำ ค่าคะแนนคุณค่าสิ่งแวดล้อม 1.89

	 คิดเป็นค่าร้อยละของคุณค่าสิ่งแวดล้อม = (1.89/3) X 100 = 63

	 การประเมินคุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติมีข้อสังเกตดังนี้	

	 1. ควรใชผู้ป้ระเมนิทีม่คีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัคณุคา่ทางธรณวีทิยา พชืพันธุแ์ละสตัวป์า่ โดยควรมผีูป้ระเมนิอยา่งนอ้ย  3 คน เพือ่นำคา่ 

การประเมินของแต่ละคนมาหาค่าเฉลี่ย หรือใช้วิธีการพูดคุยตกลงกันเพื่อให้ได้ค่าคะแนนของแต่ละปัจจัยที่ทุกคนในกลุ่มยอมรับ

	 2. ควรทำการประเมินคุณค่าสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง

	 3. การประเมินสามารถทำได้ใน ระบบฐานข้อมูลโครงการจัดทำมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ของสำนักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม	
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3.3 การประเมินศักยภาพของแหล่งธรรมชาติ
	

	 การประเมินด้านศักยภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา มีปัจจัยทั้งสิ้น 7 ปัจจัย มีเกณฑ์ 4 ระดับ มีการกำหนดค่าความสำคัญของแต่

ละปัจจัยตั้งแต่ 1 ถึง 3 ซึ่งหมายถึงสำคัญน้อยไปจนถึงความสำคัญมาก ดังตารางที่ 3-2 แล้วใช้สมการถ่วงน้ำหนัก				  

	   		                   

				         n

             ศักยภาพของแหล่งธรรมชาติ =   ∑ Wi Ri/ ∑Wi

				        i=1

	 โดย   	 Wi = ค่าคะแนนถ่วงน้ำหนักของปัจจัยที่ 1 ถึง n มีค่าเท่ากับ 1 ถึง 3

		  Ri = ค่าคะแนนศักยภาพของแหล่งธรรมชาติตามเกณฑ์ปัจจัยชี้วัดที่ 1 ถึง n มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 3

	 ศักยภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา แบ่งเป็น 3 ระดับคือ

		  ระดับศักยภาพต่ำ 			   = 0.00-1.00

		  ระดับศักยภาพปานกลาง 		  = 1.01-2.00

		  ระดับศักยภาพสูง 			   = 2.01-3.00

	

แล้วนำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ คือ แหล่งธรรมชาติประเภท 

ภูเขาที่มีระดับศักยภาพมาก และระดับศักยภาพน้อย
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ตารางที่ 3-2 ปัจจัยและเกณฑ์ในการประเมินด้านศักยภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

1. มีมาตรการอนุรักษ์ 

และการบังคับใช้ที่เข้มงวด

3 0 ไม่มี

1 มีมาตรการ แต่มีการบังคับใช้น้อย

2 มีมาตรการ แต่มีการบังคับใช้บ้าง

3 มีมาตรการและมีการบังคับใช้อย่างจริงจัง

2. ชุมชนมีส่วนร่วมในการ

อนุรักษ์ภูเขา โดยมีกลุ่ม / 

องค์กรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

หรือมีภูมิปัญญาด้านสิ่งแวดล้อม

3 0 ไม่มี

1 มีแต่มีส่วนร่วมน้อย

2 มีโดยมีส่วนร่วมสม่ำเสมอ

3 มีโดยมีส่วนร่วมสม่ำเสมอ มีความเข้มแข็ง เห็นผลเป็นที่ประจักษ์

3. มีหน่วยงานหรือองค์กรภายนอก   

เข้ามามีบทบาทสนับสนุนการอนุรักษ์

และการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับภูเขา 

ในช่วง 3 ปีที่ผ่านมา

2.5 0 ไม่มี

1 มีและให้การสนับสนุน 1 โครงการ

2 มีและให้การสนับสนุน 2 โครงการ

3 มีและให้การสนับสนุนมากกว่า 2 โครงการ
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ตารางที่ 3-2 (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

4. มีศูนย์ข้อมูล 

เอกสารเผยแพร่เกี่ยวกับสถานที่ 

และ/หรือ มีบุคคลที่มีความรู้ให้ข้อมูล

กับผู้มาเยี่ยมชมสถานที่

3 0 ไม่มี

1 มี 1 ชนิด ระบุ...............................

2 มี 2 ชนิด ระบุ...............................

3 มีมากกว่า 2 ชนิดระบุ ……….........

5. มีนักเรียน นักศึกษา เจ้าหน้าที่ 

หน่วยงานต่างๆ มาเก็บข้อมูลหรือ   

ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับพื้นที่อย่างต่อเนื่อง 

ในช่วง 3 ปีที่ผ่านมา

3 0 ไม่มี

1 มี 1-2 ราย

2 มี 3-5 ราย

3 มีมากกว่า 5 ราย

6. มีการนำข้อมูลจากการศึกษาวิจัย 

มาประยุกต์ใช้เพื่อการอนุรักษ์พื้นที่

3 0 ไม่มี

1 มี 1 เรื่อง

2 มี 2 เรื่อง

3 มีมากกว่า 2 เรื่อง
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ตารางที่ 3-2 (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

7. มีโครงการ/กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ

การเตรียมรับมือและการปรับตัวกับ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

3 0 ไม่มี

1 มี 1 โครงการ

2 มี 2 โครงการ

3 มีมากกว่า 2 โครงการ

ตัวอย่างการกรอกข้อมูลประเมินศักยภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัด W แหล่งเขาขนาบน้ำ

R RW

1. มีมาตรการอนุรักษ์ และการบังคับใช้ที่เข้มงวด 3 2 6

2. ชุมชนมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูเขา โดยมีกลุ่ม / องค์กรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม หรือมีภูมิปัญญาด้านสิ่งแวดล้อม 3 3 9

3. มีหน่วยงานหรือองค์กรภายนอกเข้ามามีบทบาทสนับสนุนการอนุรักษ์และการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับภูเขา ในช่วง 3 ปีที่ผ่านมา 2.5 3 7.5

4. มีศูนย์ข้อมูล เอกสารเผยแพร่เกี่ยวกับสถานที่ และ/หรือ มีบุคคลที่มีความรู้ให้ข้อมูลกับผู้มาเยี่ยมชมสถานที่ 3 3 9

5. มีนักเรียน นักศึกษา เจ้าหน้าที่ หน่วยงานต่างๆ มาเก็บข้อมูลหรือ ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับพื้นที่อย่างต่อเนื่อง ในช่วง 3 ปีที่ผ่านมา 3 1 3

6. มีการนำข้อมูลจากการศึกษาวิจัย มาประยุกต์ใช้เพื่อการอนุรักษ์พื้นที่ 3 0 0

7. มีโครงการ/กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมรับมือและการปรับตัวกับ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 3 0 0

∑ 20.5 12 34.5

∑WR/ ∑W 1.68
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	 นำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ คือ 

แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ที่มีศักยภาพระดับสูง (คะแนนตั้งแต่ 51-100) และศักยภาพระดับน้อย (คะแนนตั้งแต่ 0-50)

	 ตัวอย่าง แหล่งธรรมชาติ เขาขนาบน้ำ ค่าคะแนนศักยภาพ 1.68

	 คิดเป็นค่าร้อยละของศักยภาพของแหล่งธรรมชาติ = (1.68/3) X 100 = 56.09

	 การประเมินศักยภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติมีข้อสังเกตดังนี้	

	 1. ควรมีผู้ประเมินอย่างน้อย  3 คน เพื่อนำค่าการประเมินของแต่ละคนมาหาค่าเฉลี่ย หรือใช้วิธีการพูดคุยตกลงกันเพื่อให้ได้ค่าคะแนน    

ของแต่ละปัจจัยที่ทุกคนในกลุ่มยอมรับ

	 2. ควรทำการประเมินศักยภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง

	 3. การประเมินสามารถทำได้ใน ระบบฐานข้อมูลโครงการจัดทำมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ของสำนักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
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3.4 การประเมินด้านความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติ
	

	 การประเมินด้านความเสี่ยงในการถูกทำลาย มีปัจจัยทั้งสิ้น 8 ปัจจัย มีเกณฑ์ 4 ระดับ และกำหนดค่าความสำคัญของแต่ละปัจจัยตั้งแต่ 1 

ถึง 3 ซึ่งหมายถึงสำคัญน้อยไปจนถึงความสำคัญมาก ดังตารางที่ 3-3 แล้วใช้สมการถ่วงน้ำหนัก

				           

				           n

             ความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติ =   ∑ Wi Ri/ ∑Wi

				          i=1

	 โดย	 Wi = ค่าคะแนนถ่วงน้ำหนักของปัจจัยที่ 1 ถึง n มีค่าเท่ากับ 1 ถึง 3

		  Ri = ค่าคะแนนความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติตามเกณฑ์ปัจจัยชี้วัดที่ 1 ถึง n มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 3

	 ความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา แบ่งเป็น 3 ระดับคือ

		  ระดับความเสี่ยงต่ำ 			  = 0.00-1.00

		  ระดับความเสี่ยงปานกลาง 		  = 1.01-2.00

		  ระดับความเสี่ยงสูง 			  = 2.01-3.00

แล้วนำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ คือ แหล่งธรรมชาติประเภท 

ภูเขาที่มีระดับความเสี่ยงมาก และระดับความเสี่ยงน้อย	
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ตารางที่ 3-3 ปัจจัยและเกณฑ์ในการประเมินด้านความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

1. มีการระเบิดหิน 3 0 ไม่มีการระเบิดหิน

1 มีน้อย

2 มีน้อยกว่า 10 - 20 %

3 มีมากกว่า 20 %

2. มีการทำเหมืองแร่ 3 0 ไม่มี

1 ขุดโดยไม่ใช้เครื่องจักร

2 มีการทำเหมืองแร่ขนาดเล็ก

3 มีการทำเหมืองแร่ขนาดใหญ่

3. เสี่ยงต่อภัยธรรมชาติ 3 0 ไม่เสี่ยง

1 เสี่ยงน้อย

2 เสี่ยงปานกลาง

3 เสี่ยงมาก



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 31

ตารางที่ 3-3 (ต่อ) 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

4. มีการบุกรุกใช้พื้นที่บนภูเขา 3 0 ไม่มี

1 มีน้อยกว่า 10 %

2 มี 10 - 20 %

3 มีมากกว่า 20 %

5. ประเภทของถนน 3 0 ไม่มีถนน 

1 ถนนไม่ลาดยาง

2 ถนนลาดยาง 2 เลน

3 ถนนลาดยางมากกว่า 2 เลน

6. พาหนะที่คนสามารถนั่งได้มากๆ 

เช่น กระเช้า รถไฟฟ้า

3 0 ไม่มี

1 มีการริเริ่มโครงการ

2 มีพาหนะและมีการควบคุมการใช้ประโยชน์

3 มีพาหนะแต่ไม่มีการควบคุมการใช้ประโยชน์
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ตารางที่ 3-3 (ต่อ) 

ปัจจัยชี้วัด ค่าความสำคัญ

(Wi)

ระดับ(Ri) ความหมาย

7. สิ่งก่อสร้างหรือมีการตั้งเสารับ 

– ส่งสัญญาณวิทยุ โทรทัศน์ 

หรือสายไฟฟ้าแรงสูง

3 0 ไม่มี

1 มีสายไฟฟ้าแรงสูงหรือเสารับ – ส่งสัญญาณอย่างใดอย่างหนึ่ง

2 มีสายไฟฟ้าแรงสูงและเสารับ – ส่งสัญญาณ

3 มีสายไฟฟ้าแรงสูงผ่านเป็นแนวยาว

8. เป็นระบบนิเวศภูเขาที่ได้รับผล

กระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิอากาศ

3 0 ไม่ได้รับผลกระทบ 

1 ได้รับผลกระทบน้อยต่อความหลากหลายทางชีวภาพ

2 ได้รับผลกระทบปานกลางต่อความหลากหลายทางชีวภาพ

3 ได้รับผลกระทบมากต่อความหลากหลายทางชีวภาพ
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ตัวอย่างการกรอกข้อมูลประเมินด้านความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติ

ปัจจัยชี้วัด W แหล่งเขาขนาบน้ำ

R RW

1. มีการระเบิดหิน 3 0 0

2. มีการทำเหมืองแร่ 3 0 0

3. เสี่ยงต่อภัยธรรมชาติ 3 2 6

4. มีการบุกรุกใช้พื้นที่บนภูเขา 3 0 0

5. ประเภทของถนน 3 0 0

6. พาหนะที่คนสามารถนั่งได้มากๆ เช่น กระเช้า รถไฟฟ้า 3 0 0

7. สิ่งก่อสร้างหรือมีการตั้งเสารับ – ส่งสัญญาณวิทยุ โทรทัศน์ หรือสายไฟฟ้าแรงสูง 3 0 0

8. เป็นระบบนิเวศภูเขาที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิอากาศ 3 2 6

∑ 24 4 12

∑WR/ ∑W 0.5
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	 นำค่าคะแนนที่ได้มาทำเป็นค่ามาตรฐานคะแนน 1-100 แล้วจำแนกช่วงชั้นของค่าคะแนนดังกล่าวออกเป็น 2 ระดับ คือ 

แหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขา ทีม่คีวามเสีย่งในการถกูทำลายระดบัสงู (คะแนนตัง้แต ่51-100) และความเสีย่งในการถกูทำลายระดบันอ้ย (คะแนนตัง้แต ่

0-50)

	 ตัวอย่าง แหล่งธรรมชาติ เขาขนาบน้ำ ค่าคะแนนความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติ 0.5

	 คิดเป็นค่าร้อยละของความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติ = (0.5/3) X 100 = 16.67

	 การประเมินศักยภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติมีข้อสังเกตดังนี้	

	 1. ควรมีผู้ประเมินอย่างน้อย  3 คน เพื่อนำค่าการประเมินของแต่ละคนมาหาค่าเฉลี่ย หรือใช้วิธีการพูดคุยตกลงกันเพื่อให้ได้ค่าคะแนน   

ของแต่ละปัจจัยที่ทุกคนในกลุ่มยอมรับ

	 2. ควรทำการประเมินความเสี่ยงในการถูกทำลายของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง

	 3. การประเมินสามารถทำได้ใน ระบบฐานข้อมูลโครงการจัดทำมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ของสำนักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 35

3.5 การจัดลำดับความสำคัญแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
	

	 3.4.1. นำผลการประเมนิคณุคา่สิง่แวดลอ้มธรรมชาต ิ(คา่รอ้ยละ) มาพจิารณารว่มกบัการประเมนิศกัยภาพในการคงคณุคา่สิง่แวดลอ้มธรรม

ชาติ (ค่าร้อยละ) แล้วหาค่าเฉลี่ยออกมาได้เป็นค่าร้อยละของความสำคัญ (สำนักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, 2545) โดยมีวิธีการคำนวณดังนี้

		  ความสำคัญ	 =	 คุณค่า + ศักยภาพ

					              2

	 โดยที่  	 ความสำคัญ 	 = ความสำคัญด้านคุณค่าและมีศักยภาพในการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติ (%)

		  คุณค่า       	 = คุณค่าสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ (%)

		  ศักยภาพ    	 = ศักยภาพในการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติ (%)

	 3.4.2. จัดลำดับความสำคัญแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาโดยนำการประเมินความเสี่ยงจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์ของแหล่งธรรมชาติ  

และความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มาใช้พิจารณาร่วมกับค่าความสำคัญ จัดกลุ่มได้เป็น 4 กลุ่ม 

		  1) กลุ่มความสำคัญมากและความเสี่ยงมาก เป็นแหล่งธรรมชาติที่มีความสำคัญที่ควรอนุรักษ์ แต่มีความเสี่ยงในการถูกทำลาย 

มากเช่นกัน จึงเป็นแหล่งธรรมชาติ ที่ต้องดำเนินการอนุรักษ์อย่างเร่งด่วน

		  2) กลุ่มความสำคัญมากและความเสี่ยงน้อย เป็นแหล่งธรรมชาติที่มีความสำคัญมาก แต่ความเสี่ยงในการถูกทำลายน้อย

		  3) กลุ่มความสำคัญน้อยและความเสี่ยงน้อย เป็นแหล่งธรรมชาติที่มีความสำคัญน้อยและมีความเสี่ยงในการถูกทำลายน้อย 

เช่นกัน

		  4) กลุ่มความสำคัญน้อยและความเสี่ยงมาก เป็นแหล่งธรรมชาติที่มีความสำคัญน้อยแต่มีความเสี่ยงในการถูกทำลายมาก
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3.6 การจัดกลุ่มแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาตามค่าความสำคัญและความเสี่ยง

กลุ่มที่ 1

คุณค่าความสำคัญสูง ความเสี่ยงสูง

กลุ่มที่ 4

คุณค่าความสำคัญต่ำ ความเสี่ยงสูง

กลุ่มที่ 2

คุณค่าความสำคัญสูง ความเสี่ยงต่ำ

กลุ่มที่ 3

คุณค่าความสำคัญต่ำ ความเสี่ยงต่ำ
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ตัวอย่างการประเมินเพื่อจัดกลุ่มความสำคัญและความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัด แหล่งเขาขนาบน้ำ

คะแนน ร้อยละ (%)

1. คุณค่าสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติ 1.89 63

2. ศักยภาพของแหล่งธรรมชาติ 1.68 56.09

3. คุณค่าความสำคัญ = (คุณค่าสิ่งแวดล้อม + ศักยภาพ) / 2 - (63+56.09) / 2 = 59.54

4. ความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติจากกิจกรรมมนุษย์* 0.5 16.67

5. ความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ** 2 66.67

*,** นำค่าความเสี่ยงมาเปรียบเทียบกัน และใช้ค่าสูงกว่าเป็นตัวจัดกลุ่ม กลุ่มที่ 1

คุณค่าความสำคัญสูง 

ความเสี่ยงสูง
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แหล่งธรรมชาติ เขาขนาบน้ำ

	 การประเมินเพื่อจัดกลุ่มความสำคัญและความเสี่ยงของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

	 อยู่ใน กลุ่มที่ 1 คุณค่าความสำคัญสูง ความเสี่ยงสูง
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บทที่ 4 มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ประเภทภูเขา
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4.1 ความสำคัญของการกำหนดเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ 
	 สิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทต่างๆ มักได้รับผลกระทบหรือภัยคุกคามมาจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การท่องเที่ยว การเกษตร 

การตัง้บา้นเรอืนหรอืชมุชนฯ ทำใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงองคป์ระกอบตา่งๆ ทีส่ำคญัของสิง่แวดลอ้มธรรมชาต ิ แหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขากเ็ชน่กนั  

ไดร้บัผลกระทบหรอืภยัคกุคามจากกจิกรรมของมนษุยโ์ดยตรง เชน่ การบกุรกุปา่ไม ้การขยายตวัของชมุชนบนทีส่งู การใชส้ารเคมใีนการเกษตรบนภเูขา 

ส่งผลให้พื้นที่ต้นน้ำลำธารถูกทำลายลง ถิ่นที่อาศัยของสัตว์ป่ามีน้อยลง เกิดการชะล้างพังทะลายของหน้าดิน และมีผลต่อปริมาณและคุณภาพน้ำใน

พืน้ทีท่ีอ่ยูต่อนลา่ง นอกจากนัน้ การพฒันาสิง่อำนวยความสะดวกเพือ่รองรบัการทอ่งเทีย่ว การเปลีย่นแปลงภมูทิศันแ์ละการใชท้ีด่นิ การทิง้ขยะและ 

ของเสียในแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา การลักลอบล่าสัตว์และตัดไม้ ก็เป็นภัยคุกคามต่อระบบนิเวศนิเวศภูเขาได้เช่นกัน  เป็นต้น  

	 ในปัจจุบัน  นอกจากผลกระทบที่ได้รับโดยตรงจากการพัฒนาและ/หรือกิจกรรมของมนุษย์แล้ว ภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ก็ส่งผลต่อระบบนิเวศของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาและประชาชนท้องท้องถิ่นที่อยู่อาศัยในบริเวณแหล่งภูเขาและพื้นที่ใกล้เคียงด้วยเช่นกัน 

เช่น   การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอาจทำให้เกิดภาวะภัยแล้ง ฝนตกไม่เป็นไปตามฤดูกาล น้ำท่วมฉับพลัน ดินถล่ม ปัญหาไฟป่า หมอกควัน 

การกัดเซาะชายฝั่ง การปรับเปลี่ยนฤดูกาล เป็นต้น    

	 ดังนั้น การดูแลรักษาและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ไม่ให้เสื่อมโทรม สูญสลาย จากผลกระทบต่างๆ เหล่านี้ รวมถึงวิธีการหรือแนวทาง 

ในการตัง้รบัปรบัตวัตอ่ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ จงึเปน็ภาระหนา้ทีห่ลกัของหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้งและชมุชนทอ้งถิน่ เพือ่รกัษา 

คณุคา่ของสิง่แวดลอ้มธรรมชาตนิัน้ไวเ้พือ่ประโยชนแ์กส่งัคมโดยรวมทัง้ในปจัจบุนัและอนาคต ดงันัน้ จงึจำเปน็ตอ้งมกีารกำหนดเกณฑก์ารรกัษาคณุ

ภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติของแหล่งธรรมชาติภูเขาขึ้น เพื่อให้เป็นเกณฑ์ที่ยอมรับกันทุกฝ่ายของผู้ที่มีส่วนได้-ส่วนเสีย และเป็นแนวทางปฏิบัติในการ

ตดิตามสถานภาพของแหลง่ธรรมชาตวิา่ปจัจยัสิง่แวดลอ้มยงัเปน็ไปตามเกณฑท์ีก่ำหนดหรอืไม ่หรอือยูใ่นภาวะตำ่กวา่เกณฑ ์หรอือยูใ่นภาวะวกิฤตยิิง่ 

เป็นต้น เป้าหมายสำคัญ ก็คือ การรักษาคุณค่าความสำคัญของแหล่งธรรมชาตินั้นๆ เอาไว้ให้ได้ตามเกณฑ์ที่กำหนด และมีแนวทางการจัดการแก้ไข 

ปัญหาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งภูเขาอย่างมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน นอกจากนั้น การจัดทำเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ 

ของแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขา ยงัเปน็สว่นสำคญัในการสนบัสนนุใหเ้กดิการตดิตามผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จากเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ และ 

สาเหตุอื่นๆ ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการตัดสินใจในการดำเนินกิจกรรมต่างๆที่เหมาะสมสำหรับการตั้งรับ ปรับตัว และป้องกันผลกระทบ      

ที่อาจเกิดขึ้นต่อแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาได้ต่อไป
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4.2 ความหมายและหลักการของการกำหนดเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
	 เกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา หมายถึง ค่าเกณฑ์ที่แสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดล้อม ภายใต้แนวคิดที่ว่า 

การเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดล้อมดังกล่าวต้องอยู่ภายใต้ระดับที่ยอมรับหรือกำหนดขึ้น อันจะไม่ทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของแหล่งธรรมชาติ             

ประเภทภูเขานั้นๆ ค่าเกณฑ์ดังกล่าว จัดแบ่งเป็นกลุ่มเพื่อแสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดล้อมด้านต่างๆ ดังนี้ 

	 1. เกณฑ์ของแหล่งภูเขาด้านองค์ประกอบของระบบนิเวศ/สิ่งแวดล้อม

	 2. เกณฑ์ของแหล่งภูเขาด้านองค์ประกอบภูมิสถาปัตยกรรมและสถาปัตยกรรม

	 3. เกณฑ์ของแหล่งภูเขาด้านผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดล้อมของแหล่งภูเขา

	 4. เกณฑ์ของแหล่งภูเขาด้านการบริหารจัดการ

4.3 หลักการเปลี่ยนแปลงที่ยอมรับได้ (Limits of Acceptable Change, LAC)
	 หลักการเปลี่ยนแปลงที่ยอมรับได้ หรือ “The Limits of Acceptable Change (LAC)” พัฒนาโดยหน่วยงาน USDA Forest Service 

(Stankey, 1985) หมายถงึ คา่สงูสดุของการเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้มซึง่เปน็ทีย่อมรบัรว่มกนัของผูเ้กีย่วขอ้งทกุฝา่ย โดยมเีปา้หมายในการรกัษาสภาพ 

สิง่แวดลอ้มใหม้กีารใชป้ระโยชนอ์ยา่งยัง่ยนืและอยูใ่นสภาพทีไ่มเ่สือ่มโทรม (ระดบัของผลกระทบทีไ่มเ่ปน็อนัตรายตอ่ระบบนเิวศ) การศกึษาปจัจยัชีว้ดั 

คุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา ใช้หลักการและแนวคิดจาก “The Limits of Acceptable Change (LAC)” อันเป็นแนวคิดที่สามารถ 

ประยุกต์ใช้ในการจัดการเพื่อรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ธรรมชาติต่างๆ แนวคิดนี้ตั้งอยู่บนพื้นฐานของการตัดสินใจว่าการเปลี่ยนแปลงจาก 

สภาพธรรมชาต ิและ/หรอื ผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการกระทำของมนษุยท์ีว่ดัหรอืสงัเกตไดน้ัน้ยงัอยูใ่นระดบัทีย่อมรบัไดห้รอืไม ่ถา้หากระดบัของการ 

เปลี่ยนแปลงหรือผลกระทบที่เกิดขึ้นเกินกว่าที่กำหนดไว้เป็นเกณฑ์ ก็หมายถึงแหล่งธรรมชาตินั้นมีการใช้ประโยชน์ที่เกินค่าเกณฑ์คุณภาพของสิ่ง 

แวดล้อมธรรมชาติไปแล้ว จำเป็นต้องมีมาตรการในการจัดการเพื่อควบคุมหรือลดผลกระทบดังกล่าวให้อยู่ภายใต้เกณฑ์ที่กำหนด

	 การประยุกต์หลักการนี้ในการกำหนดเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาตินั้น ผู้ศึกษาจะต้องเริ่มต้นจากการกำหนดเป้าหมาย

ที่ต้องการสำหรับแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาเสียก่อน แล้วจึงกำหนดปัจจัยชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการวัดระดับของผลกระทบที่มีผลต่อ          
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คุณภาพของสิ่งแวดล้อมและคุณค่าความสำคัญทางวิชาการ แล้วจึงกำหนดเกณฑ์เพื่อใช้ในการตัดสินใจว่าผลกระทบที่เกิดขึ้นตามปัจจัยชี้วัดนั้นยัง   

อยู่ในระดับที่ยอมรับได้หรือไม่

	 หลังจากกำหนดเกณฑ์ในการตัดสินใจระดับของผลกระทบสูงสุดที่ยอมให้เกิดขึ้นได้แล้ว กิจกรรมต่อไปก็คือ การไปสำรวจข้อมูลผลกระทบ

จากกิจกรรมของมนุษย์ที่มีต่อทรัพยากรและระบบนิเวศของแหล่งภูเขา ข้อมูลสำคัญที่ต้องมีการเก็บรวบรวมคือ ระดับของผลกระทบตามปัจจัยชี้วัด

ผลกระทบที่กำหนดไว้แล้ว โดยการวัดผลกระทบต้องให้ความสำคัญต่อวิธีการ และหน่วยของการวัดให้เป็นไปที่ได้กำหนดไว้ เพราะหากเปลี่ยนแปลง 

วธิกีารหรอืหนว่ยของการวดัอาจทำใหไ้มส่ามารถเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงของผลกระทบอยา่งตอ่เนือ่งตามนยัของการเปลีย่นแปลงระยะเวลาได ้ 

นอกจากนั้นการบันทึกข้อมูลต้องระบุวัน เวลา และสถานที่ ในการเก็บข้อมูลอีกด้วย

	 การวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้ประโยชน์ว่ายังอยู่ในระดับที่ยอมรับได้หรือไม่นั้น สามารถกระทำได้หลายวิธี เช่น ถ้าหากมีการกำหนด            

ปัจจัยและเกณฑ์ไว้เรียบร้อยแล้ว การไปสำรวจและติดตามผลกระทบที่ เกิดขึ้นสามารถนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ดังกล่าวได้เลย 

โดยสามารถจำแนกระดับ ของผลกระทบที่ยอมรับให้เกิดขึ้นในแหล่งท่องเที่ยวแต่ละแห่งเป็น 3 ระดับ คือ ระดับผลกระทบยังยอมรับได้อยู่ (accept-

able impact) ระดับผลกระทบถึงขั้นกำลังจะยอมรับไม่ได้ (approaching or at acceptable impact) และระดับของผลกระทบที่รุนแรงมากจน

ไม่สามารถยอมรับผลกระทบดังกล่าวให้เกิดขึ้นต่อไปได้ (unacceptable impact) ต้องมีการจัดการแก้ไขโดยทันที

	 สิ่งที่สำคัญก็คือ นักจัดการผลกระทบจากการใช้ประโยชน์แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาต้องให้ความสำคัญต่อผลกระทบที่เกินระดับที่ยอม

รบัไดท้ีก่ำหนดไว ้โดยตอ้งมกีจิกรรมหรอืการจดัการวธิตีา่งๆในการลดผลกระทบดงักลา่วใหอ้ยูใ่นระดบัทีย่อมรบัไดใ้หไ้ด ้หรอืหากเปน็ผลกระทบจาก 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อาจต้องมีมาตรการในการตั้งรับปรับตัวเพิ่มเติมขึ้นมา เพื่อให้สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ในภาวะการเปลี่ยนแปลง 

ดงักลา่ว สว่นผลกระทบทีถ่งึระดบัยอมรบัไมไ่ดห้รอืเกอืบจะถงึระดบัสงูสดุทีย่อมใหเ้กดิผลกระทบไดน้ัน้ กต็อ้งใหค้วามสำคญัเชน่กนั เพราะผลกระทบ 

ดังกล่าวมีโอกาสนำไปสู่ความเสื่อมโทรมระยะยาวได้ในที่สุด จึงควรต้องหาวิธีการจัดการควบคุมผลกระทบให้ลดลงและเฝ้าระวังไม่ให้ระดับของ 

ผลกระทบเกินขีดที่กำหนดไว้ ท้ายสุดผลกระทบที่ยังไม่เกินระดับสูงสุดที่ยอมรับได้ หมายถึงมาตรการจัดการในปัจจุบันเหมาะสมดีอยู่แล้ว ไม่จำเป็น 

ต้องมีการเปลี่ยนแปลงในขณะนี้

	 การค้นหาถึงสาเหตุของผลกระทบที่เกิดขึ้นในแหล่งธรรมชาติเป็นอีกหนึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้ เมื่อใดที่พบว่าระดับของผลกระทบที่ตรวจ    



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 43

วดัในแหลง่ธรรมชาตชิีว้า่เกนิระดบัทีย่อมรบัได ้ผูร้บัผดิชอบแหลง่ฯจำเปน็อยา่งยิง่ทีต่อ้งหาทางแกไ้ขผลกระทบดงักลา่ว ซึง่จำเปน็ในเบือ้งตน้ทีต่อ้งคน้ 

หาถงึเหตขุองปญัหา หรอืสาเหตทุีท่ำใหเ้กดิผลกระทบ โดยทัว่ไปแลว้ในขัน้ตอนถดัไปของกระบวนการจดัการผลกระทบกค็อื การคดัเลอืกกลยทุธหรอื 

วิธีการจัดการผลกระทบที่เหมาะสม ซึ่งการคัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการจัดการกับผลกระทบนั้นจะได้ผลดีเพียงใดขึ้นกับความเข้าใจและ     

ความสามารถในการระบุสาเหตุของปัญหาได้ละเอียดถูกต้อง ซึ่งสาเหตุของผลกระทบอาจเนื่องมาจาก จำนวนผู้ใช้ประโยชน์ ประเภทของการใช้    

ประโยชน์หรือกิจกรรม บริเวณที่มีการใช้ประโยชน์ ช่วงเวลาและระยะเวลาในการใช้ประโยชน์ สาเหตุมาจากพฤติกรรมของผู้ใช้ประโยชน์ หรือแม้แต่ 

เป็นภาวะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากสภาวะโลกร้อน หรือเป็นผลร่วมกันจากหลายสาเหตุ

	 สำหรับการกำหนดมาตรฐานสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขาโดยใช้หลักการ LAC ต้องทำการศึกษาว่ามีกิจกรรมใดบ้าง ณ 

แหล่งธรรมชาติและบริเวณโดยรอบ ที่จะส่งผลกระทบต่อแหล่งธรรมชาติ และส่งผลกระทบด้านใดบ้างโดยเฉพาะต่อเป้าการอนุรักษ์ของแหล่งธรรม

ชาติประเภทภูเขาเพื่อนำไปพิจารณากำหนดปัจจัยชี้วัดผลกระทบ พร้อมกันนี้ ยังต้องมีการกำหนดเกณฑ์มาตรฐานว่าผลกระทบรุนแรงขนาดใดเป็น 

ค่าสูงสุดที่ยอมให้เกิดขึ้น หรือ ที่เรียกว่า ค่าวิกฤติ (threshold level) ซึ่งหมายถึงว่า ถ้าผลกระทบมีค่าสูงไปกว่านี้เมื่อใด จะก่อให้เกิดผลเสียหายหรือ 

เป็นอันตรายต่อระบบนิเวศของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

	 เนือ่งจากการอนรุกัษแ์หลง่ภเูขาจำเปน็ตอ้งตอบสนองวตัถปุระสงคข์องการสงวนรกัษาและการใชป้ระโยชนอ์ยา่งยัง่ยนื ดงันัน้จงึนำแนวคดิ       

เรือ่งระดบัของการเปลีย่นแปลงทีย่อมรบัได ้(Limits of Acceptable Change, LAC) มาใชใ้นการกำหนดเกณฑก์ารรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มของแหลง่

ธรรมชาต ิซึง่หลกัการสำคญักค็อื การใชป้ระโยชนแ์หลง่ภเูขายอ่มมโีอกาสทำใหเ้กดิผลกระทบหรอืการเปลีย่นแปลงตอ่ทรพัยากร แตต่อ้งมกีารกำหนดวา่ 

ในแหลง่แตล่ะแหง่ทีเ่ปดิใหม้กีารใชป้ระโยชนน์ัน้ ระดบัของขดีความสามารถในการรองรบัการใชป้ระโยชนส์งูสดุควรเปน็เทา่ไร โดยกำหนดจาก ระดบั 

ของผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ยอมรับให้เกิดขึ้นได้ ภายใต้หลักการที่จะต้องไม่ทำลายหรือเปลี่ยนแปลงธรรมชาติจนหมดสภาพไป หรือธรร

มชาติไม่สามารถฟื้นฟูได้ด้วยตัวเองในระยะเวลาที่เหมาะสม

	 การประเมนิคณุภาพสิง่แวดลอ้มธรรมชาตปิระเภทภเูขานี ้สามารถนำเสนอโดยโมเดลการประเมนิคณุภาพสิง่แวดลอ้มธรรมชาต ิจากแนวคดิ 

Limits of Acceptable Change โดยกำหนดตัวแปรต่างๆ ที่ชี้วัดระดับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ เพื่อบ่งชี้ว่าการใช้ประโยชน์ดังกล่าวนั้น   

อยู่ในภาวะที่เกินขีดความสามารถในการรองรับได้ในด้านต่างๆ หรือไม่ อย่างไร ดังแสดงในตารางที่ 4-1
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ตารางที่ 4-1 โมเดลการวิเคราะห์ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพื่อประเมินคุณภาพของสิ่งแวดล้อมใน 

แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัดผลกระทบ (IPi): .............................................................................................................

หน่วยวัด: .......................................................................................................................................

ค่าถ่วงน้ำหนัก (Wi) = …………………………………………………………………………………….....................

ระดับของผลกระทบ (Ri) เกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินผลกระทบ

แนวโน้มสาเหตุของผลกระทบ

มนุษย์ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ไม่มี / ต่ำ (1)

ผลกระทบปานกลาง (2)

ผลกระทบสูงมาก (3)

	 โมเดลในลักษณะเช่นนี้ สามารถช่วยให้นักจัดการพื้นที่ทราบว่าแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขามีผลกระทบใดบ้างที่เกินค่าเกฑ์ที่กำหนด      

ไว้ หรือ กำลังมีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้น หรือ เป็นระดับการใช้ประโยชน์ที่ก่อให้เกิดผลกระทบในระดับต่ำที่ยังยอมรับได้ ซึ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลในการ             

พิจารณากำหนดมาตรการในการจัดการแก้ไขผลกระทบดังกล่าวต่อไป 

	 การกำหนดค่าเกณฑ์และระบบการประเมินผลกระทบโดยใช้โมเดลดังกล่าว ยังสามารถให้รายละเอียดถึงประเภท ลักษณะของผลกระทบ             

ระดับความรุนแรงของผลกระทบเมื่อเปรียบเทียบกับความสามารถของระบบในการรองรับผลกระทบดังกล่าว จุดที่ เกิดผลกระทบ 

และแนวโน้มในอนาคต หากมีการวางแผนเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างต่อเนื่อง 
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4.4 หลักเกณฑ์การกำหนดปัจจัยประเมินผลกระทบ
	 การกำหนดปัจจัยชี้วัดผลกระทบเพื่อจัดทำเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขามีหลักเกณฑ์ดังนี้

	 1. ปัจจัยชี้วัดสำหรับการติดตามประเมินผลกระทบควรเป็นปัจจัยที่เน้นการวัดถึงผลกระทบที่ส่งผลต่อระบบนิเวศและการใช้ประโยชน์ 

แหล่งภูเขา 

	 2. ควรเป็นปัจจัยที่ง่ายต่อการวัดสำหรับการติดตามและประเมินผล

	 3. หน่วยในการวัดสำหรับแต่ละปัจจัยต้องสามารถดำเนินการเปรียบเทียบกันได้ทุกครั้ง ไม่ว่าจะเป็นการวัดในช่วงเวลาใด เพื่อจัดลำดับ      

ขนาดความรุนแรงและทิศทางของผลกระทบได้ 

	 4. ไม่ควรกำหนดปัจจัยในการติดตามและประเมินผลที่มากจนเกินไป หรือมีรายละเอียดที่ยุ่งยากสลับซับซ้อน ควรเลือกปัจจัยสำคัญที่

ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการอนุรักษ์คุณค่าของแหล่งภูเขา การดำเนินการควรอยู่ภายใต้ความสามารถของทรัพยากรการบริหารจัดการเพื่อให้  

ดำเนินการได้อย่างต่อเนื่อง เช่น งบประมาณ บุคลากร อุปกรณ์ต่างๆ เป็นต้น

	 5. วิธีการประเมินที่เลือกใช้ ควรเป็นวิธีการที่เป็นที่ยอมรับตามหลักวิชาการและให้ผลถูกต้องน่าเชื่อถือ

	 6. ควรเลือกดำเนินการติดตามและประเมินผลกระทบในบริเวณที่มีแนวโน้มของปัญหาผลกระทบจากการใช้ประโยชน์แหล่งภูเขาที่ค่อน 

ข้างรุนแรง เช่น ในบริเวณที่มีการพัฒนาและใช้ประโยชน์อย่างเข้มข้น ซึ่งอาจเกินขีดความสามารถของพื้นที่ในการรองรับการใช้ประโยชน์ได้ หรือ     

บริเวณที่มีความอ่อนไหวเปราะบางทางนิเวศ เช่น มีพืชหรือสัตว์หายาก (endangered species) หรือกำลังถูกคุกคาม (threatened species) หรือ 

บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพอย่างรวดเร็วอันเนื่องมาจากการพัฒนา หรือบริเวณที่อ่อนไหวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

เป็นต้น 

	 7. ควรสนับสนุนให้ผู้เกี่ยวข้อง เช่น ประชาชนท้องถิ่น เข้าร่วมในการประเมินและติดตามผลด้วย เพื่อให้เกิดความร่วมมือและความ            

ตระหนักในสถานภาพของแหล่งภูเขา



46 | คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

4.5 ปัจจัยชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา
	 ปัจจัยชี้วัดที่นำมาใช้ในการกำหนดเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาสามารถแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 

ด้านสิ่งแวดล้อม/ระบบนิเวศ ด้านภูมิสถาปัตยกรรม สถาปัตยกรรม และด้านการบริหารจัดการ ซึ่งรายละเอียดพร้อมเหตุผลแสดงในตารางที่ 6-2 

และ 6-3 ทั้งนี้ ในแต่ละแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาแต่ละแห่ง อาจกำหนดตัวชี้วัดที่แตกต่างกันไป ไม่จำเป็นต้องมีการประเมินครบทุกปัจจัยชี้วัดที่

เสนอมานี้ ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะทางธรรมชาติและลักษณะการใช้ประโยชน์ของแหล่ง

	 ส่วนเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมนั้น ได้กำหนดไว้เป็น 3 ระดับดังกล่าวข้างต้นแล้ว คือ (1) ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ 

ในระดบัด ีคอื ไมม่ผีลกระทบหรอืผลกระทบนอ้ย (2) ระดบัการรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มอยูใ่นระดบัปานกลาง กลา่วคอื มรีะดบัผลกระทบปานกลาง 

และ (3) ระดบัการรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มอยูใ่นระดบัตำ่ คอื  มผีลกระทบโดยรวมสงูหรอืรนุแรง ซึง่หมายถงึมผีลกระทบเกนิคา่เกณฑท์ีไ่ด ้กำหนดไว ้

ซึ่งการตรวจวัดและติดตามผลกระทบด้านต่างๆ เป็นประจำ จะทำให้มีข้อมูลทราบถึงสถานภาพของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาว่ามีคุณภาพของ 

สิ่งแวดล้อมและองค์ประกอบต่างๆ เป็นอย่างไร มีปัญหาหรือผลกระทบมากน้อยเพียงใด ในด้านใด และสามารถติดตามสาเหตุของผลกระทบเพื่อ 

นำมาพิจารณาหาทางแก้ไขได้ทันการ

4.6 ขั้นตอนการประเมินเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
	 โดยทั่วไปแล้วการประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาจะดำเนินการไปพร้อมกับการเก็บข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ 

แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 1) เก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับแหล่งธรรมชาติ ดังนี้

		  - ชื่อแหล่ง ที่ตั้งตามเขตการปกครองท้องถิ่น 

		  - ที่ตั้งพิกัด UTM สำรวจโดยเครื่องมือ GPS 

		  - ลักษณะการประโยชน์แหล่งภูเขา

		  - ประเภทของการใช้ที่ดิน
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		  - การเข้าถึง โดยการสำรวจประเภทและระยะทางของเส้นทางที่เข้าสู่แหล่งโดยให้เริ่มต้นจากตัวอำเภอเมืองของจังหวัดที่แหล่ง 

นั้นตั้งอยู่ 

		  - หน่วยงานรับผิดชอบ

		  - ชุมชน ผู้ประกอบการ และหน่วยงานที่มีส่วนเกี่ยวข้องหรือมีส่วนได้ส่วนเสีย

		  - แหล่งธรรมชาติประเภทอื่นๆในพื้นที่ภูเขา ได้แก่ น้ำตก  ถ้ำ ธรณีสัณฐานภูมิลักษณวรรณา ลำน้ำ ทะเลสาบ/หนอง/

บงึตามธรรมชาต ิอา่งเกบ็นำ้ บอ่นำ้รอ้น/พนุำ้รอ้น นำ้ซบั/นำ้ผดุ (เยน็) เสน้ทางเดนิปา่ โบราณสถาน/แหลง่โบราณวตัถ ุชมุชน/วฒันธรรม พืน้ทีพ่ฒันา/

เขตบริการ เป็นต้น 

		  - ลักษณะเด่นของพื้นที่ หรือลักษณะอันเป็นเอกลักษณ์

		  - กิจกรรมท่องเที่ยวและขนาดของพื้นที่ที่มีการประกอบกิจกรรมหรือมีโอกาสได้รับผลกระทบจากการท่องเที่ยว 

		  - ประเภทของสิ่งอำนวยความสะดวก

	 2) กำหนดค่าความสำคัญของปัจจัยแต่ปัจจัย โดยให้ค่าความสำคัญหรือค่าถ่วงน้ำหนัก จาก 1 ถึง 5 จากระดับความสำคัญน้อยไปจนมี 

ความสำคัญมาก ดังแสดงในตารางที่ 4-3 ทั้งนี้ ปัจจัยที่มีค่าถ่วงน้ำหนัก หรืออีกนัยหนึ่ง มีความสำคัญในชี้วัดการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของ 

แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาสูงสุด ค่าถ่วงน้ำหนักเท่ากับ 5 ส่วนปัจจัยที่มีค่าความสำคัญน้อยที่สุดเท่ากับ 1 ซึ่งค่าเหล่านี้ได้จากการกระบวนการทำ 

ranking ของผู้ทรงคุณวุฒิและนักวิจัยในโครงการ 

	

	 3) เกบ็รวบรวมขอ้มลูตามปจัจยัชีว้ดัดงัตารางที ่4-3 นำมาแปรผลเพือ่ใหไ้ดค้า่คะแนนการรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอ้มของแตล่ะปจัจยั  ซึง่มคีา่ 

1 ถึง 3 คือ 1 หมายถึง ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับดี คือ ไม่มีผลกระทบหรือผลกระทบน้อย 2 หมายถึง ระดับการรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับปานกลาง กล่าวคือ มีระดับผลกระทบปานกลาง และ 3 หมายถึง ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับต่ำ
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	 4) ใช้สมการถ่วงน้ำหนัก (weighting score method) ในการคำนวณหาศักยภาพของแหล่งท่องเที่ยว ดังนี้

	 โดย 

	 MTENQ	 =  คุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

	 W	 = ค่าถ่วงน้ำหนักของปัจจัยในการประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา เป็นการกำหนดค่าความสำคัญ 

ของปัจจัยแต่ละปัจจัย โดยให้ค่าความสำคัญหรือค่าถ่วงน้ำหนัก จาก 1 ถึง 5 จากระดับความสำคัญน้อยไปจนมีความสำคัญมาก 

	 R	 = ค่าคะแนนคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติของปัจจัยที่กำหนด

	 n	 = จำนวนปัจจัยที่ใช้ในการประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติ

	

	 5) หลังจากได้ค่าคะแนนของเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมมาแล้ว ให้เปรียบเทียบว่าค่าคะแนนนั้นอยู่ในระดับใดจากเกณฑ์ข้างล่าง 

		  ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับดี 			   มีค่าคะแนนอยู่ในช่วง	 1.00 - 1.66

		  ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับปานกลาง		  มีค่าคะแนนอยู่ในช่วง	 1.67 - 2.33

		  ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับต่ำ (ผลกระทบสูง)	 มีค่าคะแนนอยู่ในช่วง	 2.34 - 3.00

	 6) การประเมินศักยภาพของแหล่งภูเขาควรดำเนินการโดยผู้ที่มีประสบการณ์ มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการแหล่งธรรมชาติ 

ประเภทภูเขา และมีความเข้าใจในปัจจัยชี้วัดและเกณฑ์ในการประเมินเป็นอย่างดี ในแต่ละแหล่งควรมีการประเมินอย่างน้อย ไม่ต่ำกว่า 5 คน เพื่อ 

ใหเ้กดิคา่เฉลีย่และไมไ่ดเ้ปน็ผลมาจากการประเมนิเพยีงคนเดยีว นอกจากนัน้ บคุคลผูป้ระเมนิควรมคีวามเปน็กลาง และตอ้งมคีวามรูจ้กั และมขีอ้มลู 

เกี่ยวกับแหล่งมากพอสำหรับทุกปัจจัยชี้วัด เพื่อให้การประเมินเป็นไปอย่างถูกต้องแม่นยำ 
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ตารางที่ 4-2  สรุปปัจจัยชี้วัดผลกระทบเพื่อกำหนดเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

ด้านองค์ประกอบของระบบนิเวศ/สิ่งแวดล้อม

1.  ปริมาณชะล้างพังทลายของดิน ตันต่อไร่ต่อปี เพื่อวัดอัตราการสูญเสียดินแบบร่องลึกที่มักเกิดขึ้นใน

บริเวณถนนดินที่มีการตัดผ่านพื้นที่ลาดชันและไม่มีการ  

ทำร่องระบายน้ำที่เหมาะสมทางวิศวกรรม รวมถึงบริเวณ 

ที่มีปริมาณการใช้ถนนที่ไม่ลาดพื้นผิวแข็งอย่างเข้มข้น 

(intensive use)

ผลกระทบต่อระบบนิเวศ/สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นคือการสูญ 

เสียดินที่ถูกชะล้างออกจากถนนดิน  ซึ่งอาจส่งผลต่อองค์

ประกอบของระบบนิเวศอื่นๆ เช่น คุณภาพน้ำ เป็นต้น  

ถนนดิน น้ำไหลบ่าบนถนนดิน (อาจเนื่องจาก

ไม่มีร่องระบายน้ำหรือความลาดชันของถนน) 

การสัญจรบนถนนดินในช่วงหน้าฝน และระยะ 

ห่างและทิศทางความลาดชันไปยังแหล่ง

ธรรมชาติ 

ปัจจัยธรรมชาติที่มีผลต่อการชะล้างพังทลาย 

ของถนนดิน คือ ความรุนแรงของฝน

2.  คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ 

- ความขุ่น 

- การเป็นกรด-ด่าง 

- BOD

- DO

- Total coliform bacteria

- Fecal coliform bacteria

NTU

  -

มก./ล. 

มก./ล. 

MPN/100 mg

MPN/100 mg 

เพื่อวัดผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ที่มีผลต่อ     

คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ

กิจกรรมของมนุษย์ เช่น จากห้องน้ำห้องสุขา 

ร้านค้าร้านอาหาร สัตว์เลี้ยง 

และการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์
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ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

3.  สัดส่วนของน้ำฝนที่กลายเป็น 

ปริมาณน้ำท่า 

ค่าร้อยละ น้ำในลำห้วยลำธารในประเทศไทยเกิดจากปริมาณ

ฝนที่ตกในลุ่มน้ำลบด้วยการเคยระเหยของน้ำและการ 

เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นในดินในลุ่มน้ำ ซึ่ง

น้ำที่ได้จากการศึกษาสมดุลน้ำรายปีนี้ ชี้ให้เห็นถึง

คุณภาพของลุ่มน้ำบนที่สูงในการดึงปริมาณน้ำฝน

มาเป็นน้ำท่าเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด 

และลดการคายระเหยของน้ำ

การปรับเปลี่ยนการใช้ที่ดินจากป่าดิบเขา 

เป็นการใช้ที่ดินอื่นๆ เช่น การเกษตร ชุมชน 

เป็นต้น ส่งผลให้การคายระเหยของน้ำที่ได้

จากน้ำฝนมีสูงขึ้น

4.  การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ

ท่าเฉลี่ย (ลบ.ม/นาที) รายเดือน 

ระยะ 5 ปี ในช่วงฤดูแล้ง

ร้อยละการเปลี่ยนแปลง ผลผลิตของน้ำท่า (น้ำที่ไหลในลำห้วยลำธาร) ส่วนใหญ่

มาจากส่วนของน้ำฝนที่ซึมลงไปในดินและถูกปลด

ปล่อยออกมาจากใต้ผิวดินสู่ด้านข้างของลำธาร

ทั้งนี้ หากการเก็บกักน้ำในดินเป็นไปด้วยดี ก็จะ

เกิดการค่อยๆปล่อยน้ำจากดินลงสู่ลำห้วยลำธาร

โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งที่มีฝนตกไม่มากนัก 

ทำให้มีน้ำไหลในลำห้วยตลอดปี การติดตามความ

เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำไหลในลำห้วยจะช่วยให้

ทราบว่ามีปริมาณน้ำที่เหมาะสมในแต่ละฤดูกาล

หรือไม่

กิจกรรมของมนุษย์ที่ทำให้เกิดการสูญ

เสียสมรรถนะในการเก็บกักน้ำในดิน 

การคายระเหยของน้ำเพิ่มขึ้น การใช้ที่ดิน 

และหรือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

มีผลให้ปริมาณน้ำท่าเปลี่ยนแปลงไป



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 51

ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/

การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

5. ปริมาณขยะตกค้างในแหล่ง ชิ้น/ตร. เมตร/วัน เพื่อวัดผลกระทบจากปริมาณขยะที่เกิดขึ้นแล้วไม่

สามารถกำจัดได้หมด หรือมีการกำจัดที่ไม่ถูกวิธี  

ในแหล่งท่องเที่ยว แหล่งที่อาศัย ทำให้ต้องเหลือกอง

ทิ้งไว้อย่างไม่เหมาะสม ทำให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวน 

เป็นแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวันและสัตว์พาหะอื่นๆ และ 

เกิดสภาพภูมิทัศน์ที่ไม่น่าดู  

ขยะจากครัวเรือนของชุมชนที่อาศัยใน

แหล่งภูเขาและชยะจากการท่องเที่ยว

6. การเปลี่ยนแปลงจำนวนของชนิด

พันธุ์พืชที่อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ 

จำนวนนับของ 

ชนิดพันธุ์พืช 

เพื่อวัดความสำคัญของไม้ชนิดพันธุ์ที่อ่อนไหวต่อการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือ  

ไม่อย่างไรจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

และ/หรือ กิจกรรมของมนุษย์ ชี้ถึงการเปลี่ยนแปลง

ของระบบนิเวศ โดยเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงรายปี 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

7. การเปลี่ยนแปลงจำนวนของชนิด

พันธุ์พืชที่เป็นเป้าของการอนุรักษ์

จำนวนนับของ

ชนิดพันธุ์พืช

เพื่อวัดความสำคัญของไม้ชนิดพันธุ์ที่อ่อนไหวต่อการ 

ถูกทำลายโดยมนุษย์ ว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่อย่าง

ไรจากผลของกิจกรรมของมนุษย์ ชี้ถึงการเปลี่ยนแปลง

ของระบบนิเวศ โดยเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงรายปี

การบุกรุกพื้นที่ป่า

การลักลอบเก็บพันธุ์ไม้

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ฯลฯ

8. ระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าที่อ่อน

ไหวการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ค่าร้อยละความถี่ เพื่อประเมินระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าโดยใช้วิธีการ

หาค่าร้อยละของความถี่ในการพบนกแต่ละชนิด 

เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงทุกปีอย่างต่อเนื่องเพื่อ

ศึกษาว่ามีการลดจำนวนที่พบหรือไม่อย่างไร 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ของระบบนิเวศภูเขา

9.ระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าจาก

การพบเห็นตัวหรือร่องรอยของชนิด

พันธุ์สัตว์ที่เป็นเป้าการอนุรักษ์ (หายาก 

ใกล้สูญพันธุ์) 

การพบเห็น (ครั้ง) เพื่อวัดความถี่ในการพบเห็นสัตว์ที่เป็นเป้าการอนุรักษ์

หรือร่องรอย อัตราการลดลงของการพบเห็นสัตว์หรือ

ร่องรอย บ่งชี้ถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการพัฒนา 

หรือการรบกวนจากมนุษย์ 

ความถี่และจำนวนของการปรากฏ

ของมนุษย์ 

10. การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ร้อยละต่อปี เพื่อวัดการทำลาย หรือการพัฒนาที่ทำให้

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศธรรมชาติ 

การใช้ที่ดิน เช่น การเกษตร เหมืองแร่ 

การสร้างถนน สะพาน ฝาย 

11.  การเก็บหาของป่า ล่าสัตว์ป่า 

ตัดไม้ 

ร้อยละต่อปีต่อประเภท เพื่อวัดการเก็บหาของป่า ล่าสัตว์ป่า ตัดไม้ ที่ทำให้

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศธรรมชาติ 

การประกอบกิจกรรมนานาชนิดของ

มนุษย์ เช่น การทำการเกษตร  ยังชีพ 

การค้า 

12.  การบุกรุกพื้นที่ ร้อยละต่อปี เพื่อวัดการบุกรุก การทำลาย หรือการพัฒนาที่ทำให้

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศธรรมชาติโดยผิดกฎหมาย 

การประกอบกิจกรรมนานาชนิดของ

มนุษย์ เช่น การทำการเกษตร 

13.   ระยะห่างจากโรงงานอุตสาหกรรม 

/ หรือเมือง หรือแหล่งกำเนิดมลพิษ

และของเสียต่างๆที่มีผลต่อแหล่งภูเขา

เมตร เพื่อวัดผลกระทบต่อแหล่งงภูเขาจากกิจกรรมของ

โรงงานอุตสาหกรรมหรือเมือง 

การปล่อยมลพิษลงสู่แหล่งภูเขา 

14.   การถูกทำลายโดยภัยพิบัติ ระดับผลกระทบ เพื่อประเมินการถูกทำลายแหล่งภูเขาอันเกิดจาก

ภัยธรรมชาติ  เช่นดินถล่ม แผ่นดินไหว 

ภัยธรรมชาติ 



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 53

ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/

การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

15. อุณหภูมิอากาศสูงสุด 

ต่ำสุด ค่าเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์  

ปริมาณน้ำฝนรายเดือน 

ความถี่การเกิดพายุรุนแรง ความเร็ว/

ทิศทางลม 

หน่วยของแต่ละปัจจัย 

เป็นรายวัน/เดือน/ปี

เพื่อติดตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ของแหล่งภูเขา ในระยะยาวเพื่อนำไปสัมพันธ์กับการ 

เปลี่ยนแปลงระบบนิเวศภูเขา 

กิจกรรมของมนุษย์และธรรมชาติใน

ระดับมหภาคที่ทำให้เกิดการเปลี่ยน

แปลงสภาพภูมิอากาศ และภาวะการณ์ 

เปลี่ยนแปลงไปตามธรรมชาติ 

16. การเปลี่ยนแปลงความสูงของ

ระดับน้ำทะเล 

ซม. ช่วงเวลาน้ำขึ้นสูงสุด

และน้ำลงต่ำสุด

เพื่อติดตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ต่อระบบนิเวศชายฝั่งที่ภูเขานั้นตั้งอยู่ 

กิจกรรมของมนุษย์และธรรมชาติใน

ระดับมหภาคที่ทำให้เกิดการเปลี่ยน 

แปลงสภาพภูมิอากาศ และภาวะการณ์ 

เปลี่ยนแปลงไปตามธรรมชาติ 

17.  การกัดเซาะชายฝั่ง เมตร เพื่อติดตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ต่อระบบนิเวศชายฝั่งที่ภูเขานั้นตั้งอยู่ 

กิจกรรมของมนุษย์และธรรมชาติใน

ระดับมหภาคที่ทำให้เกิดการเปลี่ยน

แปลงสภาพภูมิอากาศ และภาวะการณ์ 

เปลี่ยนแปลงไปตามธรรมชาติ 

ด้านองค์ประกอบทางภูมิสถาปัตยกรรมและสถาปัตยกรรม

18.   ด้านการแบ่งเขตการใช้ที่ดิน 

(Zoning) 

ระดับผลกระทบ การแบ่งเขตการใช้ที่ดินบริเวณภูเขาเพื่อป้องกันผลกระ

ทบจากกิจกรรมมนุษย์ และการพัฒนาสิ่งก่อสร้าง และ

สิ่งอำนวยความสะดวกที่ไม่เหมาะสม 

และคงบรรยากาศธรรมชาติเดิมให้มากที่สุด 

การเว้นระยะห่างและการแบ่งเขตพื้นที่

ในแหล่งภูเขา 
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ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/

การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

19.   ด้านขีดความสามารถทางกายภาพ ระดับผลกระทบ พื้นที่แต่ละส่วนต้องสามารถรองรับกิจกรรมการใช้

ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม การพัฒนาทางกายภาพสูง 

จะทำให้เกิดการรุกล้ำพื้นที่ธรรมชาติมากขึ้นและ

สิ่งแวดล้อม เกิดความเสื่อมโทรม อีกทั้งยังลดคุณค่า

ด้านสุนทรียภาพของพื้นที่อีกด้วย 

การขยายเขตพื้นที่ส่วนบริการ 

จำนวนและการกระจายตัวของอาคาร 

สิ่งก่อสร้าง 

และสิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ 

20.  ด้านสุนทรียภาพและความงาม ระดับผลกระทบ การคงสภาพธรรมชาติเดิมของแหล่งภูเขาหรือการเปิด  

มุมมองที่สวยงามโดยแตะต้องสภาพธรรมชาติเดิมให้ 

น้อยที่สุด ทำให้อนุชนรุ่นหลังได้พบเห็นสภาพแท้จริง 

และสามารถซึมซับบรรยากาศธรรมชาติได้อย่างเต็มที่ 

สิ่งก่อสร้างและภูมิทัศน์ที่บดบังความ

งามของแหล่งภูเขา 

21.  ความเหมาะสมของขนาด 

สิ่งก่อสร้าง รูปทรง การใช้สีสันและวัสดุ 

ระดับผลกระทบ การสร้างอาคารในแหล่งธรรมชาติควรคำนึงถึง

ความกลมกลืนกับธรรมชาติ ทั้งขนาด รูปทรง 

สัณฐานที่ไม่ใหญ่โต และสีสัน ที่ต้องเคารพธรรมชาติ

และกลมกลืนกับสภาพแวดล้อม การพัฒนาโดยขาด

การศึกษาถึงปัจจัยทางธรรมชาติ และขาดการออก

แบบที่เหมาะสมอาจส่งผลกระทบทางกายภาพของ

แหล่งภูเขา 

สัณฐานหรือขนาดอาคารที่มีขนาดใหญ่ 

ตำแหน่งที่ตั้งที่ไม่เหมาะสม การเลือกใช้

วัสดุและสีสันที่ไม่กลมกลืนกับธรรมชาติ 
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ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/

การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

ด้านผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดล้อมของแหล่งภูเขา

22. การใช้ประโยชน์ในการเป็นแหล่ง 

ท่องเที่ยวเรียนรู้ 

ค่าคะแนนเฉลี่ย เพื่อวัดความพึงพอใจของผู้มาเยือนในด้านสื่อการเรียน

รู้ ความเพลิดเพลินและความพึงพอใจต่อการดูแลรักษา

เอกลักษณ์ด้านธรณีวิทยาของแหล่ง  

การพัฒนาพื้นที่ การบริหารจัดการ

แหล่งในการส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้

เกี่ยวกับแหล่งฯและการอนุรักษ์

ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม

23. ความเพียงพอต่อทรัพยากรน้ำที่ได้

จากแหล่งภูเขาที่นำมาใช้ในครัวเรือน

ร้อยละของจำนวน

ครัวเรือนที่มีน้ำอุปโภค

บริโภคในครัวเรือนได้

อย่างเพียงพอ

แหล่งภูเขาเป็นแหล่งต้นน้ำลำธารที่สำคัญ หล่อเลี้ยง

ชีวิตของชุมชนที่อยู่ในบริเวณแหล่งภูเขา ความมั่นคง

ด้านน้ำเพื่อใช้ในการดำรงชีวิต (water security for 

local community) เป็นจัดเป็นคุณค่าและผลผลิตที่มี

ความสำคัญต่อประชาชนท้องถิ่น

สิ่งก่อสร้างและภูมิทัศน์ที่บดบัง

ความงามของแหล่งภูเขา 

24. ความเพียงพอของทรัพยากรน้ำที่ได้

จากแหล่งภูเขาที่นำมาใช้ในภาค

การเกษตร

ร้อยละของจำนวน

ครัวเรือนที่มีน้ำใช้ 

เพื่อการเกษตรได้อย่าง 

เพียงพอ

แหล่งภูเขาเป็นแหล่งต้นน้ำลำธารที่สำคัญ หล่อเลี้ยง

ชีวิตของชุมชนที่อยู่ในบริเวณแหล่งภูเขา ความมั่นคง

ด้านน้ำเพื่อใช้ในด้านเศรษฐกิจ เช่นสำหรับเพาะปลูก 

เลี้ยงสัตว์ (water security for economics) จัดเป็น

คุณค่าและผลผลิตที่มีความสำคัญต่อประชาชนท้องถิ่น

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การเพิ่ม 

ของประชากรในบริเวณต้นน้ำ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ความสามารถในการปรับวิถีความเป็น

อยู่ของประชาชนท้องถิ่นสอดรับต่อการ

ขาดแคลนน้ำเพื่อการเกษตร 
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25. สุขอนามัย ระดับผลกระทบ สุขอนามัยสิ่งแวดล้อมต่อผู้อยู่อาศัยและผู้มาเยือน การประกอบอาหารและนำอาหาร/

สินค้าที่หมดอายุมาขาย 

การรักษาความสะอาดห้องสุขา 

ที่อยู่อาศัย และสิ่งแวดล้อมอื่นๆ 

26. การเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคน

ในพื้นที่ 

ระดับของผลกระทบ การพัฒนากับการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิต การซื้อขายที่ดิน 

ส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนท้องถิ่นบริเวณ

แหล่งภูเขา 

ผลกระทบด้านสังคมที่เกิดจากความ

ต้องการทางเศรษฐกิจที่มากเกินไป 

ด้านการบริหารจัดการ

27.ศักยภาพในการตั้งรับปรับตัวของชุม

ชนท้องถิ่นต่อผลกระทบจากการเปลี่ยน

แปลงสภาพภูมิอากาศ 

ระดับของศักยภาพ 

ของชุมชน 

ความสามารถในการตั้งรับปรับตัวของชุมชนท้องถิ่น 

สามารถบ่งชี้ถึงความสามารถในการดำรงชีวิตในสภาวะ

สภาพสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป

ชุมชนเข้มแข็งมีผลต่อการอนุรักษ์

แหล่งภูเขา

28. การดูแลบำรุงรักษาสิ่งอำนวยความ

สะดวก/สิ่งก่อสร้างในพื้นที่

ระดับผลกระทบ การดูแลรักษาให้สิ่งอำนวยความสะดวกสามารถใช้งาน

ได้ดี ไม่ชำรุดทรุดโทรม จนกลายเป็นทัศนอุจาด มีความ 

สำคัญต่อผลกระทบทางภูมิทัศน์ ทำการประเมินโดย

วัดคุณภาพของสิ่งอำนวยความสะดวก

การปล่อยปละละเลย 

ไม่บำรุงรักษาสิ่งก่อสร้าง

29.  การมีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ

ของชุมชนที่อาศัยบนภูเขา

ร้อยละของชุมชนใน

แหล่งภูเขาที่มีมาตรการ

การอนุรักษ์ดินและน้ำ

มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ เช่น การปลูกพืชคลุมดิน 

การทำขั้นบันไดดิน การสร้างฝายขนาดเล็กชะลอน้ำ 

ฯลฯ ช่วยฟื้นฟูดินและน้ำในแหล่งภูเขา

มีผลด้านบวกต่อการอนุรักษ์ดินและ

น้ำในแหล่งภูเขาที่มีเกษตรกรรมและ

ชุมชนตั้งถิ่นฐาน
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ตารางที่ 4-2  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด เหตุผล/คำอธิบาย กิจกรรม/

การพัฒนาที่มีผลต่อองค์ประกอบ

ของระบบนิเวศภูเขา

30.  การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนใน

การอนุรักษ์จัดการแหล่งภูเขา

ระดับการมีส่วนร่วม การมีส่วนร่วมอย่างต่อเนื่องและเข้มแข็งของทุกภาค

ส่วนมีผลต่อการอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม 

มากกว่าหน่วยงานใดหน่วยงานหนึ่งดำเนินการเพียง

ลำพัง

มีผลด้านบวกต่อการอนุรักษ์แหล่งภูเขา

31.  การมีและนำไปปฎิบัติแผนงาน 

โครงการ กิจกรรมต่างๆในการอนุรักษ์

แหล่งภูเขา

จำนวนร้อยละของแผน

งานที่นำไปปฎิบัติ

แผนงาน โครงการ กิจกรรมต่างๆในการอนุรักษ์แหล่ง

ภูเขาช่วยทำให้มีแนวทางในการดำเนินการเพื่ออนุรักษ์

แหล่งที่ชัดเจนยิ่งขึ้น

มีผลด้านบวกต่อการอนุรักษ์แหล่งภูเขา

32.  งานวิจัย/ผลการการศึกษาที่เกี่ยว

ข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของแหล่งธรรมชาติภูเขา

จำนวนเรื่องของงานวิจัย 

ที่เผยแพร่และนำไปใช้

ประโยชน์ในการตั้งรับ/

ปรับตัว/บรรเทาผลกระ

ทบจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ

งานวิจัยเป็นการสร้างองค์ความรู้เพื่อให้เกิดความเข้าใจ

ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศบริเวณแหล่งภูเขา 

ผลกระทบที่เกิดขึ้น เพื่อนำไปใช้ในการหาแนวทางตั้ง

รับปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อไป

มีผลด้านบวกต่อการอนุรักษ์แหล่งภูเขา

และการดำรงชีพของประชาชนบริเวณ

แหล่งภูเขา
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ตารางที่ 4-3  ปัจจัยชี้วัดและเกณฑ์การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

ด้านองค์ประกอบของระบบนิเวศ/สิ่งแวดล้อม

1.  ปริมาณการชะล้างพังทลายดิน ตันต่อไร่ต่อปี ไม่มี / ต่ำ  (1) 0 – 31.25 

5ผลกระทบปานกลาง (2) > 31.25 – 125.00 

ผลกระทบสูง (3) > 125.00 

2.  คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ

2.1) ความขุ่น NTU ไม่มี / ต่ำ  (1) < 25 

5

ผลกระทบปานกลาง (2) 25-100 

ผลกระทบสูง (3) > 100 

2.2) การเป็นกรด-ด่าง - ไม่มี / ต่ำ (1) >5-9 

ผลกระทบปานกลาง (2)  4-5, 9-10

ผลกระทบสูง (3) <4, >10 

2.3)  BOD Mg./l ไม่มี / ต่ำ (1) <1.5 

ผลกระทบปานกลาง (2) 1.5 

ผลกระทบสูง (3) >1.5
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

2.4)  DO mg/l ไม่มี / ต่ำ (1) >6 

ผลกระทบปานกลาง (2) 6 

ผลกระทบสูง (3) <6 

2.5)  Total coliform bacteria MPN/100 mg ไม่มี / ต่ำ (1) < 3,000 

ผลกระทบปานกลาง (2) 3,000 – 5,000 

ผลกระทบสูง (3) > 5,000 

2.6)  Fecal coliform bacteria MPN/100 mg ไม่มี / ต่ำ (1) < 500 

ผลกระทบปานกลาง (2) 500 – 1,000 

ผลกระทบสูง (3) > 1,000 

3. สัดส่วนของน้ำฝนที่กลายเป็นปริมาณ   

น้ำท่า (48% สำหรับลุ่มน้ำที่ปกคลุม 

ด้วยป่าดิบเขา และ 20 % สำหรับ 

ลุ่มน้ำที่ปกคลุมด้วยป่าเบญจพรรณ 

ป่าดิบเขาและพื้นที่เกษตร)

ค่าร้อยละ ไม่มี / ต่ำ (1) >40

5ผลกระทบปานกลาง (2) 25-40

ผลกระทบสูง (3) <25
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

4. การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่า

เฉลี่ย (ลบ.ม/นาที) รายเดือน ระยะ 5 ปี 

ในช่วงฤดูแล้ง

ร้อยละ ไม่มี / ต่ำ (1) มีการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยน้อยกว่าร้อยละ2

5ผลกระทบปานกลาง (2) มีการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ร้อยละ2-5

ผลกระทบสูง (3) มีการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยมากกว่าร้อยละ5

5. จำนวนปริมาณขยะตกค้างเฉลี่ยใน

แหล่ง (บนบก) 

ชิ้น /ตร.เมตร/วัน ไม่มี / ต่ำ (1) <5 

2ผลกระทบปานกลาง (2) 5 - 15 

ผลกระทบสูง (3) > 15 

6. การเปลี่ยนแปลงจำนวนของชนิด

พันธุ์พืชที่เป็นเป้าของการอนุรักษ์ 

จำนวนของชนิดพันธุ์พืช

ที่เป็นเป้าอนุรักษ์ 

ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่เปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มขึ้น 

5ผลกระทบปานกลาง (2) ลดลง ร้อยละ 2 

ผลกระทบสูง (3) ลดลง >ร้อยละ 2 

7. การเปลี่ยนแปลงจำนวนของชนิด

พันธุ์พืชที่อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ 

จำนวนของชนิดพันธุ์พืช

ที่อ่อนไหวต่อการเปลี่ยน

แปลงสภาพภูมิอากาศ 

ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่เปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มขึ้น 

5ผลกระทบปานกลาง (2) ลดลง ร้อยละ 2 

ผลกระทบสูง (3) ลดลง >ร้อยละ 2 

8. ระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าจาก

การพบเห็นตัวหรือร่องรอยของชนิด

พันธุ์สัตว์ที่เป็นเป้าการอนุรักษ์ (หายาก 

ใกล้สูญพันธุ์)

ค่าความถี่ในการพบเห็น 

(ครั้ง) 

ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่เปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มขึ้น 

5ผลกระทบปานกลาง (2) ลดลง 

ผลกระทบสูง (3) ไม่พบเห็น 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

9. ระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าที่

อ่อนไหวการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิอากาศ  

ค่าร้อยละ /ค่าความถี่ 

(ครั้ง)

ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่เปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มขึ้น 

5ผลกระทบปานกลาง (2) ลดลง 

ผลกระทบสูง (3) ไม่พบเห็น 

10. การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ร้อยละต่อปี ไม่มี / ต่ำ (1) 0 

5ผลกระทบปานกลาง (2) 0.2

ผลกระทบสูง (3) >0.2 

11. การเก็บหาของป่า ล่าสัตว์ป่า ตัดไม้ 

ในพื้นที่สงวน 

ร้อยละต่อปีต่อประเภท ไม่มี / ต่ำ (1) 0 

4ผลกระทบปานกลาง (2) 1 

ผลกระทบสูง (3) >1 

12. การบุกรุกพื้นที่ ร้อยละต่อปี ไม่มี / ต่ำ (1) 0 

5ผลกระทบปานกลาง (2) 0.2

ผลกระทบสูง (3) >0.2 

13. ระยะห่างจากโรงงานอุตสาหกรรม/

เมืองจากเชิงเขา 

เมตร ไม่มี / ต่ำ (1) >200 

3ผลกระทบปานกลาง (2) 100-200 

ผลกระทบสูง (3) <100 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

14. การถูกทำลายโดยภัยพิบัติ ประเมินระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่มี/น้อย 

5ผลกระทบปานกลาง (2) ปานกลาง 

ผลกระทบสูง (3) สูง 

15. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

อากาศสูงสุด ต่ำสุด ค่าเฉลี่ย 

ปริมาณน้ำฝนรายเดือน 

ความถี่การเกิดพายุรุนแรง 

หน่วยของแต่ละปัจจัย 

ในรอบ 5 ปี

อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน

เฉลี่ย 

(ม.ม./ปี)

การเปลี่ยน

แปลงฤดูกาล

5
ไม่มี / ต่ำ (1) 0 0 ไม่มี 

ผลกระทบปานกลาง (2) + - 0.2 +- 100 มีแนวโน้ม 

ผลกระทบสูง (3) +- 0.5 +-200 มีการ 

เปลี่ยนแปลง

ชัดเจน 

16. การเปลี่ยนแปลงความสูงของระดับ

น้ำทะเล เฉลี่ย 5 ปี

มม./ปี ไม่มี / ต่ำ (1) <5

5ผลกระทบปานกลาง (2) 5-10 

ผลกระทบสูง (3) >10

17. การกัดเซาะชายฝั่ง ซม /ปี ไม่มี / ต่ำ (1) <5

5ผลกระทบปานกลาง (2) 5-30 

ผลกระทบสูง (3) >30 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

ด้านองค์ประกอบทางภูมิสถาปัตยกรรมและสถาปัตยกรรม

18. ด้านการแบ่งเขตการใช้ที่ดิน 

(zoning) 

ระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) มีการแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วนต่างๆ 

อย่างชัดเจน  เป็นส่วนสงวน ส่วนอนุรักษ์ 

และส่วนพัฒนา สามารถควบคุมการเข้าถึง

พื้นที่และกิจกรรมได้ ทำให้เกิดความสะดวก

ในการบริหารจัดการ 

3ผลกระทบปานกลาง (2) มีการแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วนต่างๆ ไม่ชัดเจน 

แต่สามารถควบคุมการเข้าทำกิจกรรมให้สอด

คล้องกับพื้นที่แต่ละส่วนได้ 

ผลกระทบสูง (3) ไม่มีการแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วนต่างๆ ที่ชัดเจน 

ทำให้เกิดผลกระทบสิ่งแวดล้อมและความ

เสื่อมโทรม 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

19.  ด้านขีดความสามารถทางกายภาพ ระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่พบการขยายเขตพื้นที่ของส่วนบริการ 

และการเข้าถึง หรือการพัฒนารุกล้ำพื้นที่

ธรรมชาติ เป็นการพัฒนาที่รวมกิจกรรมต่างๆ 

ไว้ด้วยกันอย่างเหมาะสม ทำให้พบเห็นอาคาร 

สิ่งก่อสร้าง และสิ่งอำนวยความสะดวก   

ในปริมาณน้อย เกิดที่โล่งและมีทัศนียภาพที่

สวยงาม 

3
ผลกระทบปานกลาง (2) พบการขยายเขตพื้นที่ของส่วนบริการ 

และการเข้าถึง แต่ไม่พบการพัฒนารุกล้ำ   

พื้นที่ธรรมชาติ การพัฒนาอาคาร สิ่งก่อสร้าง 

และสิ่งอำนวยความ ยังมีลักษณะกระจายตัว

และมีปริมาณน้อย ไม่เกิดความแออัด 

ผลกระทบสูง (3) พบการขยายเขตพื้นที่ของส่วนบริการ 

และการเข้าถึงสูง หรือมีการพัฒนารุกล้ำพื้นที่

ธรรมชาติมาก การพัฒนาอาคาร สิ่งก่อสร้าง 

และสิ่งอำนวยความ มีลักษณะกระจายเต็ม

พื้นที่และมีปริมาณมาก จนเกิดความแออัด 

ทำให้ทัศนียภาพเสื่อมโทรม ไม่สวยงาม 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

20.  ด้านสุนทรียภาพและความงาม ระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่มีสิ่งก่อสร้างซ้อนทับบริเวณพื้นที่

ยอดเขา/พื้นที่เปราะบาง/พื้นที่สงวน 

แต่ อาจมีราวกันตกที่ใช้วัสดุธรรมชาติ 

โดยมีขนาดและความสูงที่ ไม่บดบังความงาม 

ของแหล่งภูเขาหรือมีการปรับปรุงภูมิทัศน์ 

รอบนอกอยู่เสมอเพื่อเผย รูปโฉมแหล่งภูเขา

ให้มีความโดดเด่นและ สร้างความประทับใจ 

เช่น การตัดแต่งกิ่งไม้และ 

การสางโปร่งบริเวณโคนไม้ยืนต้น 3

ผลกระทบปานกลาง (2) สิ่งก่อสร้าง และพื้นดาดแข็ง 

(Hardscape) มีปริมาณน้อย 

และไม่ส่งผลกระทบต่อทัศนียภาพ 

หรือมีการใช้วัสดุและสีสันเลียนแบบ

ธรรมชาติ หรือมีการตกแต่งภูมิทัศน์เพื่อ 

ลดทอนขนาดและความแข็งกระด้าง 

โดยไม่บดบังความงามของโครงสร้าง 

ผลกระทบสูง (3) สิ่งก่อสร้าง และพื้นดาดแข็ง 

(Hardscape) มีปริมาณมาก 

และส่งผลกระทบต่อทัศนียภาพ สีสันและวัสดุ

ขาดความกลมกลืนกับธรรมชาติ หรือมีขนาด 

และความสูง บดบังความงามของภูเขา
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

21.  ความเหมาะสมของขนาดอาคาร 

สิ่งก่อสร้าง รูปทรงการออกแบบ วัสดุ 

และการใช้สี

ระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) สัณฐานหรือขนาดอาคารมีความกลมกลืน 

ไม่ใหญ่โตเกินไป มีตำแหน่งที่ตั้งที่เหมาะสม 

และมีความสอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศ 

การใช้วัสดุ และสีสัน ในการตกแต่งมีความ

สอดคล้องด้านรูปลักษณ์ อาคารสามารถใช้

ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

และส่งเสริมสุนทรียภาพของพื้นที่ 

3
ผลกระทบปานกลาง (2) มีการตกแต่งภูมิทัศน์เพื่อลดทอนขนาด              

และความแข็งกระด้างของอาคาร 

มีการเลือกใช้วัสดุ และสีสันที่เป็นธรรมชาติ 

หรือเลียนแบบธรรมชาติ อาคารสามารถใช้

ประโยชน์ได้ค่อนข้างมาก 

ผลกระทบสูง (3) สัณฐานหรือขนาดอาคารมีขนาดใหญ่โต 

ตำแหน่งที่ตั้งไม่เหมาะสม 

หรือขัดต่อสภาพภูมิประเทศ 

การออกแบบ การเลือกใช้วัสดุ 

และสีสันไม่กลมกลืนกับธรรมชาติ 

ขาดความสวยงาม 

อาคารสามารถใช้ประโยชน์ได้น้อย 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

ด้านผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดล้อมของแหล่งภูเขา

22. การใช้ประโยชน์ในการเป็นแหล่ง

ท่องเที่ยวเรียนรู้ 

ระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) ความพึงพอใจของผู้มาเยือนในด้านสื่อ

การเรียนรู้ ความเพลิดเพลินและความ

พึงพอใจต่อการดูแลรักษาเอกลักษณ์ของ

แหล่ง อยู่ในระดับสูง 

2

ปานกลาง(2) ความพึงพอใจของผู้มาเยือนในด้านสื่อ

การเรียนรู้ ความเพลิดเพลินและความ

พึงพอใจต่อการดูแลรักษาเอกลักษณ์ของ

แหล่ง อยู่ในระดับปานกลาง

สูง (3) ความพึงพอใจของผู้มาเยือนในด้านสื่อ

การเรียนรู้ ความเพลิดเพลินและความ

พึงพอใจต่อการดูแลรักษาเอกลักษณ์ของ

แหล่ง อยู่ในระดับต่ำ

23. ความเพียงพอต่อทรัพยากรน้ำที่ได้

จากแหล่งภูเขาที่นำมาใช้ในครัวเรือน

ร้อยละของจำนวน

ครัวเรือนที่มีน้ำอุปโภค

บริโภคในครัวเรือนได้

อย่างเพียงพอ

ไม่มี / ต่ำ (1) >80

5ปานกลาง (2) 60-80 

สูง (3) <60 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

24. ความเพียงพอต่อทรัพยากรน้ำที่ได้

จากแหล่งภูเขาที่นำมาใช้ในภาคเกษตร

ของชุมชนท้องถิ่น

ร้อยละ

ของจำนวนครัวเรือน 

ที่มีน้ำใช้ ในภาคเกษตร 

ได้อย่างเพียงพอ

ไม่มี / ต่ำ (1) >80

5ปานกลาง (2) 60-80 

สูง (3) <60 

25. สุขอนามัย ประเมินระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) ไม่มีผลกระทบ ไม่มีปัญหาสุขภาพ 

และอนามัยสิ่งแวดล้อม 

5
ผลกระทบปานกลาง (2) มีปัญหาด้านสุขภาพ อนามัยของสิ่งแวดล้อม

บ้างแต่ไม่รุนแรง 

ผลกระทบสูง (3) มีปัญหาสุขภาพอันเนื่องมาจากอนามัย

สิ่งแวดล้อมที่รุนแรง 

26. การเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคน

ในพื้นที่ 

ประเมินระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) วิถีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงตามครรลอง   

ธรรมชาติและวิถีวัฒนธรรมในพื้นที่ 

5
ผลกระทบปานกลาง (2) วิถีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยเร้าภาย

นอก มีแนวโน้มก่อให้เกิดผลกระทบทาง

สังคมวัฒนธรรม 

ผลกระทบสูง (3) วิถีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยเร้าภาย

นอก เกิดผลกระทบและคุกคามวิถีชีวิตสังคม

วัฒนธรรมของคนในท้องถิ่นอย่างรุนแรง

ชัดเจน 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

27.ศักยภาพในการตั้งรับปรับตัวของชุม

ชนท้องถิ่นต่อผลกระทบจากการเปลี่ยน

แปลงสภาพภูมิอากาศ 

ร้อยละของชุมชน/

ครัวเรือน ที่มีศักยภาพใน

การตั้งรับปรับตัว 

ไม่มี / ต่ำ (1) >80

4ผลกระทบปานกลาง (2) 60-80 

ผลกระทบสูง (3) <60 

28.  การดูแลบำรุงรักษาสิ่งอำนวย

ความสะดวก/สิ่งก่อสร้างในพื้นที่ 

ประเมินระดับผลกระทบ ไม่มี / ต่ำ (1) มีการบำรุงสิ่งก่อสร้างอยู่เสมอ 

เมื่อเกิดการชำรุด 

1ผลกระทบปานกลาง (2) มีการบำรุงสิ่งก่อสร้างปีละ 1 ครั้ง 

ผลกระทบสูง (3) ไม่มีการบำรุงรักษาสิ่งก่อสร้าง 

29. การมีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ

ของชุมชนที่อาศัยบนภูเขา

ร้อยละของชุมชนใน

แหล่งภูเขาที่มีมาตรการ

การอนุรักษ์ดินและน้ำ

ไม่มี / ต่ำ (1) >80

3ผลกระทบปานกลาง (2) 60-80 

ผลกระทบสูง (3) <60 

30. การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนใน

การอนุรักษ์จัดการแหล่งภูเขา

ระดับการมีส่วนร่วม ไม่มี / ต่ำ (1) >80

3ผลกระทบปานกลาง (2) 60-80 

ผลกระทบสูง (3) <60 

31. การมีและนำไปปฎิบัติแผนงาน 

โครงการ กิจกรรมต่างๆในการอนุรักษ์

แหล่งภูเขา

จำนวนร้อยละของแผน

งานที่นำไปปฎิบัติ

ไม่มี / ต่ำ (1) >80

3ผลกระทบปานกลาง (2) 60-80 

ผลกระทบสูง (3) <60 
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ตารางที่ 4-3  (ต่อ)

ปัจจัยชี้วัด หน่วยการวัด รดับผลกระทบ ลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ ค่าถ่วง

น้ำหนัก

32. งานวิจัย/ผลการการศึกษาที่เกี่ยว

ข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของแหล่งธรรมชาติภูเขา 

จำนวนเรื่องของงานวิจัยที่  

เผยแพร่และนำไปใช้ 

ประโยชน์ในการตั้งรับ/

ปรับตัว/บรรเทาผลกระทบ

จากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ 

ไม่มี / ต่ำ (1) >5

3
ผลกระทบปานกลาง (2) 2-5 

ผลกระทบสูง (3) <2 

หมายเหตุ : แถบสีในช่องลักษณะบ่งชี้/เกณฑ์ หมายถึงค่าเกณฑ์สูงสุดของผลกระทบที่ยอมรับได้ของคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติแหล่งภูเขา
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4.6 วิธีการและแนวปฏิบัติในการประเมินผลการบริหารจัดการแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา

	 การประเมนิผลการบรหิารจดัการแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขาเปน็สิง่จำเปน็อยา่งยิง่ เพือ่ใหภ้าคสว่นตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้ง สาธารณชน และทอ้งถิน่ 

ไดร้บัรูร้บัทราบสถานการณส์ิง่แวดลอ้มของแหลง่ภเูขาในพืน้ทีข่องตน การรบัรู ้รบัทราบ และตระหนกัถงึผลกระทบสิง่แวดลอ้มของแหลง่ภเูขา สภาวะ 

ของสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ/หรือ จากกิจกรรม/โครงการพัฒนาต่างๆของมนุษย์ก็ตาม 

จะสามารถใหผู้ม้สีว่นเกีย่วขอ้ง ผูร้บัผดิชอบ ตัง้แตร่ะดบัชมุชนทอ้งถิน่ถงึระดบัประเทศ สามารถปอ้งกนัแกไ้ข จดัการบรรเทาผลกระทบเหลา่นัน้ เพือ่ 

ใหค้ณุภาพสิง่แวดลอ้มของแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขายงัอยูใ่นระดบัด ีเอือ้ประโยชนท์ัง้ทางตรงและทางออ้มแกม่นษุยไ์ดอ้ยา่งยัง่ยนื รวมไปถงึสามารถ 

กำหนดมาตรการหรือกิจกรรมต่างๆในการตั้งรับและปรับตัวให้สอดรับกับสภาพที่เกิดขึ้นได้ ดังนั้น เกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่ง      

ธรรมชาติประเภทภูเขาต้องมีการนำไปเผยแพร่ให้แก่ผู้รับผิดชอบแหล่งภูเขาทุกแห่ง เพื่อให้มีการติดตามประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งภูเขา

อย่างต่อเนื่องในระยะยาวต่อไป การประเมินและติดตามผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภท

ภูเขาควรดำเนินการอย่างต่อเนื่องทุกปี โดยมีแนวปฏิบัติดังนี้

	 1. ควรมีการฝึกอบรมหรือจัดประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อซักซ้อมความเข้าใจแก่ผู้มีหน้าที่ดำเนินการติดตามผลกระทบตามเกณฑ์ชี้วัด 

ดังกล่าว

	 2. ควรเน้นให้วิธีการติดตามและประเมินผลเป็นการดำเนินงานร่วมกันกับทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง เช่น ผู้ประกอบการ ชุมชนท้องถิ่น 

เจ้าหน้าที่รับผิดชอบแหล่ง และนักท่องเที่ยว

	 3. ควรมกีารดำเนนิงานอยา่งตอ่เนือ่งทกุป ีและมกีารจดัเกบ็ขอ้มลูไวใ้นระบบฐานขอ้มลู (รายละเอยีดในบทที ่9)  มกีารรายงานผลตอ่หนว่ย 

งานในสังกัดและหน่วยงานทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมจังหวัด

	 4. ให้ความสำคัญกับข้อมูลที่รวบรวมและวิเคราะห์ได้ โดยวิเคราะห์ว่าปัจจัยที่ส่งผลกระทบในระดับรุนแรง ปัจจัยใดมีแนวโน้มจะเกิด 

ผลกระทบเพิ่มขึ้นในอนาคต และเกิดขึ้น ณ ที่ใด มีการเผ้าระวังผลกระทบที่เกิดขึ้นในแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา รวมถึงวิเคราะห์ถึงสาเหตุและ          

กำหนดวิธีการจัดการแก้ไขและป้องกันผลกระทบอย่างเหมาะสม 

	 5. มีการจัดตั้งเครือข่ายแลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี่ยวกับผลกระทบและแนวทางหรือมาตรการต่างๆ ในการจัดการผลกระทบตามมาตรฐาน           
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คุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทเดียวกัน โดยจัดให้มีเวทีในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ที่เหมาะสมเป็นประจำ

	 6. ควรมีคู่มืออย่างง่ายต่อความเข้าใจ ในการติดตามผลกระทบตามเกณฑ์การรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา  

เพื่อให้หน่วยงานรับผิดชอบโดยตรงสามารถนำไปใช้ได้ด้วยความเข้าใจที่ถูกต้อง เกิดประโยชน์ได้สูงสุด

	 7. ควรมีการจัดทำแผนปฏิบัติการเพื่ออนุรักษ์แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาที่มีคุณค่าสูง และมีแนวโน้มของผลกระทบสูง เพื่อให้แหล่ง         

ธรรมชาติมีการใช้ประโยชน์ที่เหมาะสมภายใต้เกณฑ์ที่กำหนด  
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บทที่ 5 แนวทางการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา
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	 ระบบนเิวศของแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขามคีวามสำคญัยิง่ทัง้ในดา้นการเปน็แหลง่ตน้นำ้ลำธาร และอนรุกัษค์วามหลากหลายทางชวีภาพ            

ระบบนิเวศภูเขาเป็นพื้นที่ที่มีความเปราะบางและง่ายต่อการถูกคุกคาม พื้นที่ภูเขาหลายแห่งเป็นพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงหรือเป็น    

พื้นที่วิกฤติทางความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งมีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ทั้งพืชและสัตว์เฉพาะถิ่นและชนิดที่ใกล้สูญพันธุ์ แหล่งธรรมชาติ  

ประเภทภูเขาหลายแห่งยังเป็นแหล่งนันทนาการและการท่องเที่ยวที่เป็นที่นิยม เช่น ดอยอินทนนท์  ดอยหลวงเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ เขาหลวง 

จังหวัดนครศรีธรรมราช ภูหลวง จังหวัดเลย เป็นต้น นอกจากนี้ ยังให้บริการทางสิ่งแวดล้อมอื่นๆ เช่น ป้องกันภัยน้ำท่วม แผ่นดินถล่ม เป็นต้น 

อย่างไรก็ดี ในปัจจุบันและแนวโน้มในอนาคต พบว่าภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและกิจกรรมของมนุษย์ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศภูเขา 

ซึ่งอาจผลกระทบของระบบนิเวศภูเขา อันเห็นได้จากองค์ประกอบของระบบนิเวศและกิจกรรมหน้าที่ด้านการรักษาสมดุลและความมั่นคงทางนิเวศ

เปลี่ยนแปลงไป ผลกระทบดังกล่าวอาจเกิดขึ้นจากกิจกรรมและโครงการพัฒนาของมนุษย์ที่เข้าไปเป็นภัยคุกคามระบบนิเวศภูเขา หรือ เกิดขึ้นจาก 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หรือทั้ง 2 ปัจจัยร่วมกัน  

	 มงีานวจิยัหลายชิน้ทีแ่สดงใหเ้หน็อยา่งชดัเจนวา่ กจิกรรมของมนษุยท์ำใหร้ะบบ 

นเิวศของแหลง่ภเูขาเกดิการเปลีย่นแปลง เชน่ การบกุรกุพืน้ทีต่น้นำ้ลำธารของภเูขา  

ในภาคเหนอืทำใหเ้กดิการชะลา้งพงัทะลายของดนิเพิม่ขึน้ ปรมิาณและระยะเวลา 

การไหลของนำ้ไมส่มำ่เสมอ โดยชว่งฤดแูลง้นำ้นอ้ยลง และฤดฝูนดนิไมส่ามารถเกบ็ 

กักน้ำได้ดี เกิดเป็นน้ำไหลบ่าหน้าดิน น้ำท่วมพื้นที่ตอนล่างเป็นภัยพิบัติที่ปัจจุบัน 

เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (เกษม และคณะ, 2524; ประเดิมชัย และคณะ 2528 ; พงษ์ศักดิ์, 

2542)  จากเอกสารเผยแพรท่างอนิเทอรเ์นต็ของ กองประสานการจดัการทรพัยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิง่แวดลอ้ม ระบวุา่ พืน้ทีป่า่ไมซ้ึง่เปน็พืน้ทีต่น้นำ้ลำธารของลุม่นำ้ปงิถกูบกุรกุ 

ทำลายโดยพบวา่เกดิขึน้ในทกุๆ ลุม่นำ้สาขาของลุม่นำ้ปงิตอนบน เชน่ ลุม่นำ้แมแ่ตง 

ลุ่มน้ำแม่ริม ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ลุ่มน้ำแม่ขาน และลุ่มน้ำแม่กลาง ซึ่งเป็นบริเวณแหล่ง 
แนวไม้ใผ่กันคลื่นทะเลที่เขาขนาบน้ำ
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ธรรมชาติภูเขาหลายแห่งตั้งอยู่ เช่น ดอยอินทนนท์ ดอยสามหมื่น เป็นต้น 

มีการบุกรุกและตัดไม้ทำลายป่า ในพื้นที่บริเวณต้นน้ำลำธารในแต่ละปีเป็น 

จำนวนมากไดก้อ่ใหเ้กดิการชะลา้ง พงัทลายของหนา้ดนิจากพืน้ทีส่งูหรอืพืน้ทีต่น้ 

นำ้ลำธารและไหลลงสูแ่หลง่นำ้ หรอืสภาพขุน่หรอืการปนเปือ้นของตะกอนดนิสงู  

และส่งผลให้เกิดการ ทับถมของตะกอนในลำน้ำ เป็นผลในลำน้ำมีสภาพตื้นเขิน 

ในบางช่วง ความสามารถในการกักเก็บน้ำของแหล่งน้ำและลำน้ำเริ่มลดลง

โดยลำดับ ประชากรที่อยู่อาศัยในบริเวณพื้นที่ต้นน้ำลำธารของลุ่มน้ำสาขา 

ลุม่นำ้ปงิตอนบน สว่นใหญเ่ปน็ชาวไทยภเูขาเผา่ตา่งๆ และลกัษณะตัง้ถิน่ฐานกระจดั 

กระจายอยู่ทั่วไป โดยมีอาชีพทางเกษตรกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกพืชไร่ 

ผัก ไม้ผล และไม้ยืนต้นชนิดต่างๆ เป็นจำนวนมาก ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหรือก่อให้  

เกดิผลกระทบทางดา้นสิง่แวดลอ้มและระบบนเิวศในรปูแบบทีแ่ตกตา่งกนัไป เชน่ 

การใชส้ารเคมจีำนวนมากและอยา่งไมถ่กูตอ้ง กอ่ใหเ้กดิการสะสมตวัของสารเคม ี

ชนิดต่างๆ ในดินและเกิดการปนเปื้อนในแหล่งน้ำและลำธารต่างๆ นอกจากนี้       

ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของประชากรที่อาศัยอยู่ในบริเวณพื้นที่สูงหรือ

พื้นที่ต้นน้ำลำธารได้สะท้อนให้เห็นว่า ในหลายแห่งในหลายลุ่มน้ำสาขา (เช่น 

ลุ่มน้ำแม่แจ่ม แม่ปิงตอนบน และแม่ขาน) มีการปรับหรือเตรียมพื้นที่เพื่อทำการ 

เกษตร โดยขาดความรู้และความเข้าใจในการอนุรักษ์ดินและน้ำ การจัดการที่ดิน 

ที่ไม่เหมาะสมหรือวิธีการใช้ที่ดินที่ไม่สอดคล้องกับศักยภาพของที่ดิน ซึ่งส่งผล 

กระทบทัง้ทางตรงและทางออ้ม ไดแ้ก ่การชะลา้งพงัทลายของหนา้ดนิ ดนิมสีภาพ 

เสื่อมโทรมหรือความอุดมสมบูรณ์ลดลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิตและการทำ

กิ่วแม่ปาน อ.จอมทอง จ.เชียงใหม่
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กิจกรรมทางการเกษตรอื่นๆ ควบคู่กันไปด้วย เช่น ความยากลำบากในการไถพรวน เนื่องจากสภาพหินโผล่ ข้อจำกัดของชนิดพืชที่ใช้เพาะปลูกพืช 

เนื่องจากหน้าดินตื้น เป็นต้น 

	 ปัญหาไฟป่าที่เกิดขึ้นในแหล่งธรรมชาติภูเขา ส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากมนุษย์ เช่น เข้าไปหาของป่า จุดไฟเผาไร่ แล้วลามเข้าป่า ไฟที่เกิดจาก 

สองข้างถนนแล้วลามเข้าไปในป่า เป็นต้น ซึ่งหากไฟป่าเผาไหม้ในบริเวณป่าไม่ผลัดใบเป็นประจำทุกปี ไม่มีเชื้อเพลิงสะสม ก็ไม่เป็นอันตรายต่อระบบ 

นิเวศของป่าเท่าใดนัก ในบางกรณีอาจเป็นคุณประโยชน์ในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและคงความเป็นป่าผลัดใบไว้ แต่ถ้าหากไฟป่าเข้าไหม้ใน 

บริเวณป่าดิบเขา ป่าสนเขา จะเป็นอันตรายต่อระบบนิเวศดังกล่าวอย่างยิ่ง เพราะจะไม่สามารถฟื้นตัวได้เร็ว หรืออาจเปลี่ยนเป็นพื้นที่ไร่ร้างที่มี 

หญ้าขึ้นปกคลุมเป็นส่วนใหญ่ 

	       นอกจากนัน้ แหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขายงัมภียัคกุคามทีส่ำคญั 

กล่าวคือ โครงการพัฒนาขนาดใหญ่ เช่น สร้างเขื่อนหรือตัดถนนผ่าน 

เป็นที่ประจักษ์ดีว่า หากป่าถูกตัดขาดเป็นหย่อมๆ ก็จะสูญเสียความ 

มั่นคงของระบบนิเวศลง สัตว์ป่ามีพื้นที่อยู่อาศัยและเคลื่อนย้าย 

หากนิทีจ่ำกดัลง และเมือ่มโีครงการพฒันาเขา้ไป ยอ่มเกดิสาธารณปู-

โภคและสาธารณปูการทัง้หลายตามมา ทำใหป้ระชาชนตามเขา้ไปตัง้

บ้านเรือนตามชายขอบแล้วขยายตัวเข้าไปในป่าที่เหลือในที่สุด 

	   แหล่งภูเขาอีกหลายแห่งยังพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงจาก 

สภาพธรรมชาติ โดยการเข้าไปตั้งอาคารสถานที่ต่างๆ เช่น วัด 

สถานทีป่ฏบิตัธิรรม สายสง่ไฟฟา้แรงสงู ในพืน้ทีแ่หลง่ภเูขาหลายแหง่ สิง่

เหลา่นีเ้ปน็ปญัหาทีน่ำไปสูส่ภาพภมูทิศันท์ีไ่มก่ลมกลนืกบัธรรมชาต ิการ

ขยายพืน้ทีต่ลอดจนปญัหาขยะและนำ้เสยี เชน่ บรเิวณเขาพระบาทคชิกฎู 

จังหวัดจันทบุรี เขาเพิ่ม จังหวัดนครนายก  

ไฟป่าบนภูสอยดาว จ.อุตรดิตถ์
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	 นอกจากภยัคกุคามทีเ่กดิจากมนษุยใ์นการบกุรกุทำลายปา่ตน้นำ้เพือ่เปน็ทีท่ำกนิและตัง้ถิน่ฐานบา้นเรอืน ตลอดจนผลกระทบจากโครงการ 

พัฒนาขนาดใหญ่แล้ว แหล่งธรรมชาติประเภทภูเขายังได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

นั้น บางส่วนเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ แต่ปัจจุบันพบว่าส่วนใหญ่มักเกิดขึ้นจากการกระทำของมนุษย์ ในการเร่งการปลดปล่อยก๊าซเรือน                         

กระจกเข้าสู่ชั้นบรรยากาศ ทำให้โลกร้อนขึ้น มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศภูเขา โดยเฉพาะองค์ประกอบและกิจกรรมหน้าที่ของระบบ 

นิเวศภูเขา อันย่อมส่งผลสืบเนื่องต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ จากงานวิจัยที่ดำเนินการโดยศูนย์วิจัยป่าไม้ (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) พบว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพ บริเวณดอยสุเทพ-

ปุย ได้แก่ การตั้งตัวและสืบต่อพันธุ์ของพันธุ์พืชบริเวณรอยต่อของป่าดิบเขาและป่าเต็งรัง โดยหากมีความแห้งแล้งเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง กลุ่ม

ไม้ผลัดใบจะยึดครองพื้นที่แนวรอยต่อป่าและผลักดันให้ไม้ป่าดิบเขาถอยร่นขึ้นไปอยู่ระดับสูงมากขึ้น  และจากการศึกษาที่ระบุว่าระบบนิเวศภูเขา

หลายแห่งอยู่ภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างขัดเจน เช่น ดอยสุเทพ-ปุย มีแนวโน้มที่ภูมิอากาศจะร้อนและแห้งแล้งเพิ่มมาก

ขึ้น (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2556) และจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเขาขนาบน้ำ 

จงัหวดักระบี ่โดยใชส้ถานตีรวจวดัอากาศที ่อำเภอเมอืงและอำเภอเกาะลนัตา จงัหวดักระบี ่กแ็สดงถงึแนวโนม้ของฤดกูาลทีเ่ลือ่นออกไป  การเปลีย่น 

แปลงสภาพภูมิอากาศของบริเวณเขาขนาบน้ำยังมีผลในเรื่องการกัดเซาะชายฝั่ง เนื่องจากระดับน้ำทะเลสูงขึ้น และลมพายุมรสุมที่รุนแรงมากขึ้น 

(มลูนธิริกัษไ์ทย, มปป. และ มลูนธิริกัษไ์ทย. 2556) สิง่เหลา่นี ้มผีลกระทบตอ่ความเปน็อยูข่องมนษุย ์โดยเฉพาะประชาชนทอ้งถิน่ทีอ่าศยับรเิวณ ภเูขา 

และ/หรือใกล้แหล่งภูเขาทั้งสิ้น ไม่ว่าจะเป็นเรื่องภัยแล้ง น้ำท่วม แผ่นดินถล่ม แผ่นดินหาย และภาคท่องเที่ยว ซึ่งจำเป็นต้องมีมาตรการในการตั้งรับ  

ปรับตัวทั้งจากภาคประชาชนในการรับรู้ข้อมูลข่าวสาร ปรับพฤติกรรมความเป็นอยู่ในเหมาะสมกับสภาพที่เปลี่ยนแปลงไป  และหน่วยงานภาครัฐ 

ในการเร่งฟื้นฟูระบบนิเวศภูเขา และกำหนดมาตรการในการบรรเทาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อระบบนิเวศภูเขา 

	 การอนรุกัษแ์หลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขาทัว่ประเทศ จงึตอ้งใหค้วามสำคญัทัง้การจดัการแกไ้ขปอ้งกนัผลกระทบจากกจิกรรมของมนษุย ์และ

ภยัคกุคามจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  โดยเสนอเปน็แนวทางและมาตรการตา่งๆสำหรบัแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขาทัว่ประเทศ ซึง่ไดจ้าก 

การถอดบทเรียนทั้งจากกรณีพื้นที่ศึกษานำร่องเขาขนาบน้ำและแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขาอื่นๆ เช่น ดอยปุย เป็นต้น มีรายละเอียดดังต่อไปนี้    
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5.1 มาตรการในการจัดการเพื่อรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติด้านองค์ประกอบ กิจกรรม และผลผลิตจาก 

ระบบนิเวศภูเขา
	 1) เพื่อป้องกันปัญหาการบุกรุกป่าต้นน้ำลำธารแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา ควรมีมาตรการแนวทางการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติประเภท

ภูเขา โดยการ

		  1.1) กำหนดเขตการจัดการพื้นที่แบ่งออกเป็น 4 เขต คือ พื้นที่สงวน (Preservation Area) พื้นที่อนุรักษ์ (Conservation Area) 

และพื้นที่บริการ (Service Area) และพื้นที่กันชน (Buffer Area) โดยมีรายละเอียด ดังนี้

		  พื้นที่สงวน พื้นที่มีคุณค่าความสำคัญเป็นแหล่งต้นน้ำลำธาร เป็นพื้นที่สูงชัน มีคุณค่าทางสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ประวัติศาสตร์ 

หรือทางวัฒนธรรมอย่างยิ่ง มีความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงหรือผลกระทบ ซึ่งสามารถถูกทำลายได้ง่าย  เช่น เกิดการชะล้างพังทะลายของดิน 

โดยงา่ย มพีชืและหรอืสตัวท์ีม่คีา่หายาก ใกลส้ญูพนัธุ ์พชืและสตัวใ์นถิน่ทีจ่ำเปน็ตอ้งรกัษาถิน่ทีอ่าศยัของสตัวแ์ละพชื ในการจดัการพืน้ทีส่ว่นนี ้มใิหม้ ี

การปรบัปรงุเปลีย่นแปลงใดๆ นอกจากจะเปน็ไปตามขบวนการพฒันาของธรรมชาตหิรอืเพือ่การฟืน้ฟหูรอืปอ้งกนัธรรมชาต ิตอ้งมกีารปอ้งการบกุรกุปา่ 

หรือสภาพธรรมชาติเดิมของพื้นที่อย่างเข้มงวด

		  พืน้ทีอ่นรุกัษ ์พืน้ทีผ่อ่นปรนใหม้กีารเสรมิสภาพเพือ่การผอ่นปรนใหเ้ขา้ใชพ้ืน้ทีต่ามสมควรทีส่ามารถควบคมุการใชพ้ืน้ทีไ่ดอ้ยา่งเปน็ 

ระบบพืน้ทีท่ีม่กีารปรบัแตง่ใหเ้กดิคณุคา่ในการใชพ้ืน้ที ่ อาทเิปน็พืน้ทีช่มววิ พืน้ทีพ่กัผอ่น ทีเ่ปดิโอกาสใหม้กีารเขา้ถงึในลกัษณะทีค่วบคมุ และจดัระเบยีบได ้

สภาพพื้นที่ ไม่จำเป็นต้องมีสิ่งก่อสร้าง การปรับแต่งเน้นความกลมกลืนให้เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ทางธรรมชาติ ดั้งเดิมของพื้นที่

		  พืน้ทีบ่รกิาร ใหม้กีารเสรมิสภาพเพือ่การบรกิารในการเขา้ใชพ้ืน้ทีต่ามสมควรทีส่ามารถควบคมุการใชพ้ืน้ทีไ่ดอ้ยา่งเปน็ระบบ พืน้ที่

กอ่สรา้งสิง่อำนวยความสะดวกทีค่ำนงึถงึความกลมกลนืกบัพืน้ที ่โดยไมม่ากจนเกนิศกัยภาพการรองรบัการใหบ้รกิาร เนน้ความปลอดภยั ความสะอาด 

ความเป็นระเบียบในพื้นที่ พื้นที่ผ่อนปรนเพื่อการเคลื่อนตัว เพื่อเปิดโอกาสให้เคลื่อนตัวในพื้นที่  เพื่อการท่องเที่ยว การศึกษาค้นคว้า หรือทางผ่านเ

ข้าสู่ชุมชนที่มีการผ่อนปรน  โดยเน้นความปลอดภัยในการเดินทาง ความงดงามของภูมิทัศน์สองข้างทาง Scenic route โดยคำนึงถึงการเคลื่อนที่ที่

ไม่ใช้ความเร็วสูง ไม่รบกวนธรรมชาติและสัตว์ป่า

		  พื้นที่กันชน หมายถึงพื้นที่ส่วนอื่นๆ ที่ไม่ได้กำหนดให้เป็นเขตใดๆ ทั้ง 3 เขตข้างต้น กำหนดเป็นพื้นที่รักษาสิ่งแวดล้อม ไม่ให้      
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เกิดผลกระทบต่อแหล่งธรรมชาติภูเขา ยังคงสภาพภูมิทัศน์ให้คงกลมกลืน 

		  1.2) การสรา้งจติสำนกึและความตระหนกัถงึปญัหาสิง่แวดลอ้มของชมุชนทีอ่ยูอ่าศยับนเขา การพฒันาประเทศจะตอ้งคำนงึถงึการ 

อนุรักษ์ควบคู่กันไปด้วย โดยการทำความเข้าใจเรื่องการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติให้แก่ผู้เกี่ยวข้องทุกภาคส่วน เพื่อสร้างความตระหนักและเห็นถึง 

คุณค่าของแหล่งธรรมชาตินั้นๆ ให้มากขึ้น  ในส่วนของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขามีข้อควรดำเนินการ ดังนี้ 

	 - ประชาสัมพันธ์ให้หน่วยงานของรัฐและภาคธุรกิจที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการดูแลเรื่องภูเขา ให้ได้รับความรู้ความเข้าใจ

	 - ประชาสัมพันธ์ในชุมชนในพื้นที่รู้จักแหล่งธรรมชาติอันควรอนุรักษ์ ให้ข้อมูล ความรู้ที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์	

	   ที่เหมาะสมและให้ทราบถึงความสำคัญของแหล่งธรรมชาตินั้นๆ 

	 - กระตุน้ทกุรปูแบบใหเ้กดิการมสีว่นรว่มของประชาชนทอ้งถิน่และหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้ง สรา้งเครอืขา่ยของชมุชนในการ	

	   คอยป้องกันไม่ให้มีการลักลอบทำลายแหล่งธรรมชาติ 

	 - จัดการทรัพยากรธรรมชาติโดยคนท้องถิ่นผ่านกระบวนการเรียนรู้ของคน กลุ่มคน ชุมชน และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

		  1.3) กำหนดแนวเขตพื้นที่อนุรักษ์หรือพื้นที่คุ้มครอง (protected area) ให้ชัดเจน 

		  1.4) มาตรการทางด้านการบังคับใช้กฏหมายในการอนุรักษ์  โดยเฉพาะในพื้นที่ที่เป็นพื้นที่คุ้มครองหรือพื้นที่อนุรักษ์ พื้นที่สงวน 

ตามการจำแนกเขตข้างต้น รวมไปถึงการบังคับใช้แนวปฏิบัติที่เสนอแนะไว้ในการจำแนกชั้นคุณภาพลุ่มน้ำตามมติ ครม. ทั้งนี้ ต้องมีการบังคับใช้ 

กฎหมายอย่างจริงจัง และไม่เป็นสองมาตรฐาน 

		  1.5) ประยุกต์ใช้กลไก การตอบคุณระบบนิเวศ (Payment for Environmental Services, PES) มาสร้างแรงจูงใจทางเศรษฐกิจ 

ในการอนรุกัษแ์ละจดัการทรพัยากรปา่ไมก้บัผูท้ีม่บีทบาทในการดแูลรกัษาทรพัยากรปา่ไม ้ผูท้ีใ่ชป้ระโยชนท์รพัยากรปา่ไม ้และผูท้ีไ่ดร้บัผลกระทบจาก 

การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศป่าไม้ ส่งเสริมบทบาทภาคเอกชนและภาคประชาชน ผ่านทางความรับผิดชอบทางสังคมและสิ่งแวดล้อม (CSR) 

ในการดำเนินธุรกิจของตน ให้มีส่วนตอบแทนคุณระบบนิเวศ

		  1.6) มีการจัดทำแผนการจัดการแหล่งธรรมชาติภูเขาอันควรอนุรักษ์ และนำไปปฎิบัติ มีการตรวจสอบถึงความสำเร็จของ             

การนำแผนไปปฏิบัติและความสำเร็จในการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติ
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		  1.7) มีการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบและกิจกรรมของระบบนิเวศซึ่งมีแนวโน้มได้รับผลกระทบจาก 

การบุกรุกพื้นที่ป่าต้นน้ำลำธาร ได้แก่ การชะล้างพังทะลายของดิน คุณภาพน้ำ การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือน ระดับความชุกชุมของ

สัตว์ป่าที่เป็นเป้าการอนุรักษ์ ซึ่งเป็นสัตว์มีค่า หายาก ใกล้สูญพันธุ์ ชนิดพันธุ์พืชเฉพาะถิ่นที่หายาก และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  

	 2) เพือ่ปอ้งกนัและแกไ้ขปญัหาผลกระทบทีเ่กดิจากการใชพ้ืน้ทีเ่กษตรกรรมและตัง้ถิน่ฐานบนทีส่งู ซึง่ทำใหเ้กดิการชะลา้งพงัทะลายของดนิ  

การใช้สารเคมีในการเกษตร ปัญหาความขัดแย้งในการใช้ทรัพยากรน้ำระหว่างคนต้นน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ ทั้งนี้ เพื่อให้ได้ผลผลิตด้านปริมาณ 

คุณภาพ และระยะเวลาการไหลของน้ำในลำห้วยลำธาร ควรมีมาตรการดังต่อไปนี้ 

		  2.1) การสร้างแนวเชื่อมต่อของป่าเพื่อให้เกิดความต่อเนื่องของลักษณะภูมิประเทศ เป็นการเพิ่มความสามารถในการเคลื่อน 	

ย้ายหรืออพยพให้แก่สัตว์ หรือเพิ่มขอบเขตการกระจายพันธุ์ของพืช

		  2.2)  สนบัสนนุการทอ่งเทีย่วเชงินเิวศโดยชมุชนมสีว่นรว่ม เพือ่ใหเ้กดิรายไดเ้สรมิแกช่มุชนทีอ่ยูอ่าศยับนเขา ลดการบกุรกุแผว้ถางปา่ 

ลา่สัตวป์า่ สนบัสนนุการทอ่งเทีย่วแบบสมคัรใจ (volunteer tourism)เพือ่บำเพญ็ประโยชน์แกช่มุชนบนภเูขาและการอนุรกัษท์รัพยากร ยกตวัอยา่ง 

กลุ่มท่องเที่ยวแบบสมัครใจของมูลนิธิกระจกเงาที่จังหวัดเชียงราย

		  2.3) กระตุ้นการใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่น เช่น ภูมิปัญญาของชนเผ่ากระเหรียงในการอนุรักษ์ดินและน้ำ โดยการ 

ทำนาขั้นบันไดบนที่ลาดชัน 

		  2.4) เผยแพร่ความรู้ สาธิต การพาไปศึกษาดูงานให้แก่ชุมชนบนภูเขาถึงมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ เช่น การปลูกหญ้าแฝก 

การทำฝายขนาดเล็กชะลอน้ำ (ฝายแม้ว) และการทำเกษตรอินทรีย์ โดยใช้สารเคมีแต่เพียงน้อย 

		  2.5) การจัดตั้งคณะกรรมการจัดการทรัพยากรน้ำระหว่างคนบนเขาและคนที่อยู่ด้านล่าง เพื่อให้เกิดความเป็นธรรมและลด 

ความขัดแย้ง

		  2.6) ส่งเสริมการปลูกพืชที่ใช้น้ำน้อย รวมถึงรณรงค์ให้ชุมชนบนเขามีการปรับตัวในการใช้น้ำน้อยลงทั้งภาคเกษตรและภาค 

ครัวเรือน
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		  2.7) ส่งเสริมวิถีชีวิตยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียง

		  2.8) พัฒนนวัตกรรมใหม่ๆ เช่น พัฒนาเทคนิคการสำรวจระยะไกลเพื่อติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้ให้มี 

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

		  2.9) มีการติดตามผลกระทบอันเนื่องจากการมีชุมชนตั้งถิ่นฐานบริเวณภูเขา หรือต้นน้ำลำธาร ได้แก่ คุณภาพน้ำ 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่า การชะล้างพังทะลายดิน การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินป่าไม้ ระดับความชุกชุมของสัตว์ป่าที่เป็นเป้าของการอนุรักษ์  

ปริมาณขยะตกค้างในพื้นที่ที่ไม่มีการจัดการ สุขอนามัยของชุมชนบนเขา  การมีน้ำใช้พอเพียงเพื่อการเกษตรและในครัวเรือน การมีมาตรการอนุรักษ์ 

ดินและน้ำของชุมชนบนเขา การมีป่าชุมชน มีการส่งเสริมสนับสนุนให้มีการจัดการขยะ ของเสีย การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อมของชุมชน การมีและนำแผนไปปฏิบัตตลอดจนมีการนำงานวิจัยที่เกี่ยวข้องไปใช้ประโยชน์ 

	 3) เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาการลักลอบล่าสัตว์ป่า ตัดไม้ และหาของป่าในพื้นที่สงวน ควรมีมาตรการดังนี้

		  3.1) กำหนดแนวเขตพื้นที่อนุรักษ์หรือพื้นที่คุ้มครอง (protected area) ให้ชัดเจน 

		  3.2) มาตรการทางด้านการบังคับใช้กฏหมายในการอนุรักษ์  โดยเฉพาะในพื้นที่ที่เป็นพื้นที่คุ้มครองหรือพื้นที่อนุรักษ์ พื้นที่สงวน

ตามการจำแนกเขตข้างต้น โดยบังคับใช้กฎหมายอย่างเข็มงวด จริงจัง

		  3.3) มีการจัดชุดลาดตระเวน ทั้งโดยหน่วยงานที่รับผิดชอบ และ อาสาสมัครภาคประชาชนป้องกันการตัดไม้ล่าสัตว์ป่าในพื้นที่ 

โดยจัดชุดลาดตระเวนที่มีประสิทธิภาพ มีการฝึกอบรมให้มีทักษะและความสามารถในการลาดตระเวน การหาข่าว การจับกุม และการสำรวจข้อมูล

สัตว์ป่าและภัยคุกคามได้ โดยใช้แนวคิดการลาดตระเวนแผนใหม่ SMART Patrol 

		  3.4) จัดตั้งป่าชุมชน กำหนดกติกาในการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ เพื่อไม่ต้องไปเก็บหาของป่าในพื้นที่สงวนคุ้มครอง

		  3.5) สร้างเครือข่ายของชุมชนในการคอยป้องกันไม่ให้มีการลักลอบทำลายแหล่งธรรมชาติ 

	 4) เพื่อบรรเทาหรือตั้งรับปรับตัวต่อผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 

ควรมีมาตรการดังนี้

		  4.1) มาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาทำลายป่า มาตรการในการดำเนินการจะต้องมีการสร้างแรงจูงใจด้าน  
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การเงินทั้งในระดับประเทศและนานาชาติ เพื่อลดการทำลายป่าและเพื่อปลูกป่าเพิ่มขึ้น นอกจากนั้น ยังควรมีนโยบายและกฎหมายเกี่ยวกับป่าไม้ที่

ชัดเจน และมีการบังคับใช้อย่างมีประสิทธิภาพ

		  4.2) ส่งเสริมให้มีการปลูกป่าทั้งในพื้นที่ที่ไม่เคยเป็นป่ามาก่อน (afforestation) และพื้นที่ที่เคยเป็นป่ามาก่อน (reforestation) 

เพื่อเป็นแหล่งกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

		  4.3) ปรับปรุงสายพันธุ์เพื่อให้มีผลผลิตต่อพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น เพื่อให้มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนต่อพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น และเพิ่ม   

ศักยภาพในการใช้พลังงานชีวมวลทดแทนการใช้น้ำมัน

		  4.4) พัฒนาเทคนิคการสำรวจระยะไกลเพื่อติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้

		  4.5) ควรมีการจัดตั้งธนาคารยีน (gene bank) เพื่อรวบรวมแหล่งพันธุกรรม โดยเฉพาะพันธุ์ไม้เฉพาะถิ่นที่เสี่ยงต่อการสูญพันธุ์              

สนับสนุนการอนุรักษ์พันธุกรรมนอกถิ่นกำเนิด (ex situ gene conservation) ถึงแม้จะไม่ได้ช่วยสร้างความสามารถในการปรับตัวให้แก่ ระบบนิเวศ          

โดยตรง แต่เป็นการช่วยอนุรักษ์ความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืช/สัตว์ ที่มีแนวโน้มเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์

		  4.6) มาตรการปอ้งกนัความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ในระบบนเิวศปา่ไมโ้ดยการเพิม่ความทนทาน (resistance) และความสามารถในการ 

ยืดหยุ่น (resilience) ของป่าไม้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ การรักษารูปแบบตามธรรมชาติของปัจจัยคุกคาม เช่น การเกิดไฟ หาก

มีการป้องกันไฟในพื้นที่ป่าที่มีไฟเกิดขึ้นเป็นปกติตามธรรมชาติอาจทำให้พืชบางชนิดไม่สามารถสืบต่อพันธุ์และอาจสูญพันธุ์ในที่สุด ความเหมาะสม

ของระดับการป้องกันและควบคุมไฟป่าจึงควรนำมาพิจารณา

		  4.7) การป้องกันและจัดการพันธุ์พืชที่มีการแพร่กระจายอย่างรวดเร็ว (invasive species) รวมทั้งการควบคุมแมลง 

และโรคที่เป็นศัตรูป่าไม้

		  4.8) การฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ (restoration) อย่างรวดเร็วภายหลังจากการได้รับผลกระทบ

		  4.9)   มาตรการเพือ่ชว่ยใหเ้กดิความมัน่คงของระบบนเิวศปา่ไมภ้ายใตส้ภาพแวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลง อนัไดแ้กก่ารอนรุกัษพ์ืน้ทีว่กิฤต ิ

ดา้นความหลากหลายทางชวีภาพ หรอืระบบนเิวศปา่ไมท้ีป่จัจยัสิง่แวดลอ้มมคีวามแตกตา่งกนัมาก สำรวจพืน้ที ่Hotspot ดา้นความหลากหลายทางชวีภาพ 

และมแีนวโนม้รบัผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ดำเนนิการคุม้ครองพืน้ทีเ่สีย่งดงักลา่วในแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขา โดยอนรุกัษ ์
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ความหลากหลายทางพันธุกรรมในถิ่นกำเนิด (in situ gene conservation) หรือป่าธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืช/สัตว์ที่มีขอบเขตการกระจาย

พันธุ์แคบและเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ 

		  4.10) ค้นคว้าวิจัยนวัตกรรมใหม่ๆในการประหยัดการใช้น้ำอุปโภค บริโภค และลดการใช้น้ำในภาคเกษตร

		  4.11) มีระบบเตือนภัยพิบัติ เช่น ดินถล่ม น้ำท่วมฉับพลัน ภัยแล้ง โดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นและระบบเตือนภัยทางวิทยาศาสตร์

ที่มีประสิทธิภาพควบคู่กัน

		  4.12) การพัฒนาศักยภาพของบุคลากรและองค์กรเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ 

กระบวนการที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบที่จะเกิดกับทรัพยากรเป็นมาตรการเร่งด่วนในการปรับตัว สำหรับชุมชนที่อยู่อาศัยบริเวณ    

ภูเขาที่ได้รับผลกระทบจากากรเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

		  4.13) สนับสนุนการเรียนรู้ระหว่างชุมชน การถอดบทเรียนที่ประสบความสำเร็จและไม่ประสบความสำเร็จด้านการจัดการ           

ทรัพยากรและจัดการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเพื่อรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

		  4.14) สนับสนุนให้ชุมชน แหล่งท่องเที่ยว แหล่งบริการอาหารและที่พักบนภูเขา ให้อยู่อาศัยและประกอบกิจการอย่างเป็นมิตร

กับสิ่งแวดล้อม เป็นสังคมคาร์บอนต่ำ เพื่อลดผลกระทบจากขยะและของเสีย ตลอดจนมลพิษต่างๆ  และลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

		  4.15) ไมส่นบัสนนุโครงการพฒันาขนาดใหญใ่นแหลง่ธรรมชาตปิระเภทภเูขา อนัจะมผีลทีจ่ะตดัผนืปา่ออกจากกนั เปน็ผลใหเ้กดิ 

หย่อมป่าและนำไปสู่การบุกรุกพื้นที่เพิ่มเติม เช่น โครงการตัดถนนและสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ในป่าอนุรักษ์ การสร้างเขื่อนคอนกรีตริมแม่น้ำที่จะมีผล

ทำให้เกิดคลื่นกัดเซาะบริเวณที่ไม่ได้ทำเขื่อนคอนกรีตรุนแรงขึ้น

		  4.16) ส่งเสริมสนับสนุนให้มีโครงการวิจัยเกี่ยวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อระบบนิเวศภูเขา มีการ 

ติดตามการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบสำคัญของระบบนิเวศภูเขา เช่น การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำ การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช สังคมสัตว์และ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ
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5.2 มาตรการในการจัดการเพื่อรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติด้านภูมิทัศน์

	 1) แนวคิดขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่แหล่งธรรมชาติ (Carrying Capacity) หมายถึง ระดับการใช้ประโยชน์สูงสุดของ 

มนุษย์ในพื้นที่แหล่งธรรมชาติ ซึ่งพื้นที่สามารถรองรับได้ โดยที่ก่อให้เกิดผลกระทบไม่เกินค่ามาตรฐานที่กำหนดไว้ ขีดความสามารถในการรองรับ 

ของพื้นที่แหล่งธรรมชาติ ขีดความสามารถในการรองรับ ในกรณีของแหล่งธรรมชาติประเภทภูเขา สิ่งที่ต้องพิจารณาคือ ต้องดูแลสภาพธรรมชาติที่

ต้องสงวนรักษาไว้ตั้งแต่เชิงเขาไปจนถึงยอดเขา ทั้งนี้เพราะทุกส่วนบนภูเขาจะมีผลกระทบได้หากส่วนหนึ่งส่วนใดถูกทำลายไป เช่น การตัดไม้บนเขา

ทำให้ความสมบูรณ์ของน้ำลดลงไป

	 2) เพื่อให้การกำหนดการใช้ที่ดินเป็นไปอย่างมีมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่ดี จำเป็นต้องคำนึงถึงคุณค่าด้านกายภาพเชิงผัง (Physical 

Value in Planning) โดยสามารถแจงเป็น 6 ลำดับ (เอกรินทร์, 2549) ดังนี้ 

		  - การจัดระเบียบการใช้พื้นที่อย่างประหยัด

		  - พิทักษ์ทรัพยากรธรรมชาติโดยรอบได้ดี 

		  - การใช้ประโยชน์สมคุณค่าและเหมาะสม
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		  - ความเชื่อมโยงกับพื้นที่ข้างเคียงสะดวก

		  - สามารถเน้นจุดเด่นของพื้นที่ได้ดี

		  - มีความหลากหลายทางชีวภาพ/ กายภาพ

	 3) แนวคิดในการออกแบบผังบริเวณ รูปแบบทางสถาปัตยกรรมที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และพฤติกรรมผู้ใช้งาน จะต้องมีความสอดคล้อง 

กลมกลืนกับธรรมชาติและสภาพแวดล้อม โดยสิ่งก่อสร้างจะต้องมีขนาด รูปทรง ที่ไม่ใหญ่จนเกินไป ใช้วัสดุที่ประหยัด เป็นธรรมชาติ ก่อสร้างได้ง่าย 

ด้วยภูมิปัญญาท้องถิ่น สีสันกลมกลืนกับธรรมชาติ หรือสอดคล้องกับลักษณะเอกลักษณ์ของท้องถิ่น โดยมีรายละเอียดการวางผังบริเวณและผัง 

สถาปัตยกรรม (เอกรินทร์, 2549) ดังนี้ 

		  - การใช้วัสดุที่ประหยัดเป็นธรรมชาติ

		  - พิทักษ์ทรัพยากรธรรมชาติโดยรอบได้ดี 

		  - การใช้ประโยชน์สมคุณค่าและเหมาะสม

		  - กลมกลืนกับธรรมชาติและสภาพแวดล้อม

		  - สามารถเน้นจุดเด่นของพื้นที่ได้ดี

		  - ก่อสร้างได้ง่ายด้วยภูมิปัญญาท้องถิ่น
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	 4) แนวคิดการออกแบบแผ่นป้ายสื่อความหมาย ควรใช้วัสดุที่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อม ดูแลรักษาง่าย ขนาดไม่ใหญ่เกินความจำเป็น 

ติดตั้งในที่ที่เหมาะสม การออกแบบป้าย

		  - ควรใชเ้ครือ่งหมายและสญัลกัษณท์ีเ่ปน็สากล (ยกเวน้สญัลกัษณเ์กีย่วกบักฎระเบยีบเฉพาะเรือ่งในพืน้ที่ๆ  ไมม่สีญัลกัษณส์ากล) 	

		    และใช้สัญลักษณ์แทนตัวอักษรมากที่สุดเท่าที่จะสามารถกระทำได้ เพื่อดึงดูดความสนใจจากผู้มาเยือน

		  - ป้ายคำเตือน/ข้อห้ามต่างๆ ควรใช้ข้อความที่สุภาพ สั้นกะทัดรัดชัดเจนและหากเป็นไปได้ ควรแฝงไว้ด้วยเหตุผลของข้อห้าม 	

		    ดังกล่าว   

		  - แบบตัวหนังสือ และสีที่ใช้ควรเป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งพื้นที่ (และทุกพื้นที่ ถ้าเป็นไปได้)  สีที่เหมาะสมสำหรับเป็นสีพื้น 

		    คือ สีน้ำตาลเข้มหรือสีโอ๊ก ส่วนสีตัวอักษรควรใช้สีขาวหรือสีเหลือง หรือสีที่เป็นส่วนผสมระหว่างขาวกับเหลือง

		  - ป้ายทุกลักษณะที่มีชื่อหรือคำบรรยายควรมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษในแผ่นป้ายเดียวกัน  

		  - การออกแบบป้ายควรเน้นความเรียบง่าย ใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในพื้นที่ เพื่อความกลมกลืนกับสภาพธรรมชาติ และเพื่อให้ง่าย

		    ต่อการซ่อมแซมและบำรุงรักษา

		  - ควรติดตั้งป้ายในตำแหน่งที่มองเห็นเด่นชัด และเป็นบริเวณที่ผู้ใช้ประโยชน์จำนวนมากผ่าน

		  - การออกแบบป้ายสื่อความหมาย เช่น นิทรรศการริมทาง (wayside exhibit)

		     	 • ตวัแผน่ปา้ย (sign face) ควรมทีัง้ตวัหนงัสอื (text) และภาพ (graphic) ควบคูก่นั ไมค่วรมตีวัหนงัสอืมากจนเกนิไป 	

			   ควรมพีืน้ทีว่า่งบนแผน่ปา้ย โดยเฉพาะอยา่งยิง่บรเิวณขอบ (margin) มจีดุดงึดดูความสนใจทีช่ดัเจน (strong center) 	

			   และควรโยงเนื้อหาและภาพในแผ่นป้ายเข้ากับสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ในบริเวณที่ติดตั้งป้ายอย่างชัดเจน

			   • โครงสรา้งประกอบแผน่ปา้ย (sign support) อนัไดแ้ก ่เสา/ฐานปา้ย หลงัคา และอืน่ๆ   ควรเนน้ความกลมกลนืกบั	

			   สภาพแวดล้อมตามธรรมชาติของพื้นที่และผสมผสานกับศิลปะท้องถิ่น

			   • ขนาดของแผน่ปา้ยขึน้อยูก่บัเนือ้หาและภาพทีบ่รรจ ุหากมเีนือ้หามาก ควรแบง่เนือ้หาออกเปน็สว่นๆ ตามเคา้โครง 	

			   เรื่องในการสื่อความหมาย (interpretive theme) แยกเป็นแผ่นป้ายย่อยๆ (panel) และติดตั้งเป็นกลุ่ม



คู่มือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมธรรมชาติประเภทภูเขา | 87

			   • ป้ายสื่อความหมายในบริเวณจุดชมวิวที่มองเห็นวิวได้ 180 องศา หรือมากกว่า ควรออกแบบให้เป็นป้ายแนวนอน 	

			   ติดตั้งบนขอบรั้วกันตก หรือบนฐานอิสระที่สูงจากพื้นไม่เกิน 70 ซม. ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศา 

			   ส่วนป้ายที่จัดทำขึ้นเพื่อสื่อความหมายบนเส้นทางศึกษาธรรมชาติทั่วไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่ป่า อาจเป็นป้าย 	

			   แนวตั้งตามความสูงของต้นไม้ ความสูงของป้ายอยู่ระดับสายตา และอาจมีหลังคาแผ่นป้ายตามความเหมาะสม
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