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บทท่ี 1 บทนํา  

1.1   หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยมีแหลงธรรมชาติที่ควรอนุรักษของทองถิ่นทั่วประเทศไมนอยกวา 4,700 แหลง ไดแก แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา นํ้าตก 

โปงพุรอน ชายหาด เกาะ แกง แหลงนํ้า ซากดึกดําบรรพ ภูเขา และธรณีสัณฐานและภูมิลักษณวรรณา เปนแหลงธรรมชาติที่มีความออนไหว

ตอการถูกทําลายทั้งที่เกิดจากภัยธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษยทั้งที่ตั้งใจและรูเทาไมถึงการณ หากแหลงธรรมชาติเหลาน้ีถูกทําลาย 

หรือไดรับความเสียหายก็ไมสามารถที่จะสามารถฟนคืนกลับมาไดเชนเดิม โดยเฉพาะแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปนแหลงธรรมชาติอันควร

อนุรักษที่มีความสําคัญและโดดเดนมากประเภทหน่ึง และมีอยูทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา นับเปน

ส่ิงที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ สวนใหญเกิดในภูเขาหินปูน โดยประเทศไทยไดนํามาใชประโยชนทั้งในดานการศึกษา คนควาทางวิชาการ และ

เปนสถานที่ทองเที่ยว ถ้ําบางแหลงมีความสําคัญในทางโบราณคดี เปนแหลงโบราณคดีกอนประวัติศาสตร ซ่ึงพบมากในจังหวัดราชบุรีและ

พัทลุง นอกจากน้ียังมีความสําคัญทางธรรมชาติ เปนทัศนียภาพที่งดงามโดยเฉพาะอยางยิ่งที่เปนเอกลักษณสําคัญ คือมีหินงอก (Stalagmite) 

หินยอย (Stalactite) เสาหิน (Columnar Pillar) หลอดหินยอยหรือทอหินยอย (Soda Straw) มานถ้ํา (Drapery) หรือไขมุกถ้ํา (Cave Pearl) 

ทําใหมีเรื่องราวและส่ิงที่นาสนใจมากมาย รวมถึงรูปทรงตางๆ ที่เกิดจากธรณีวิทยา เกิดจากนํ้า และการผสมผสานของรูปรางลักษณะของหิน

หลากหลายชนิด แตอยางไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพื่อถนอมและรักษาใหถ้ําคงมีความสมบูรณ และไดรับผลกระทบนอยที่สุด รวมทั้งรักษา

สภาพพื้นที่โดยรอบที่เปนภูเขาใหมีความสมบูรณ เชนเดียวกัน เน่ืองจากระบบนิเวศของส่ิงแวดลอมธรรมชาติมีความเช่ือมโยงกัน ดังน้ันการ

เปล่ียนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นโดยรอบ อาจสงผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติในถ้ําได เชน การเกิดหินงอกหินยอยที่ลดลง และ

ปจจุบันสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้น เชน การที่อากาศรอนสูงขึ้น มีระยะเวลายาวนานขึ้น ปริมาณของนํ้าที่ลดลง ความแหงแลงมี

มากขึ้น ปริมาณของนํ้าฝนในแตละภูมิภาคที่เปล่ียนแปลงไป รวมถึงระบบส่ิงแวดลอมที่ไดรับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการกระทําของมนุษย ทั้งที่
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ตั้งใจและรูเทาไมถึงการณในการเขาไปใชประโยชน มีการตัดไมทําลายปาเพื่อการเกษตรกรรม การทองเที่ยว การปรับทัศนียภาพตางๆ ภายใน

ถ้ํา ไดแก การติดตั้งแสงไฟหลากสี ส่ิงกอสรางภายใน ที่ไมเอ้ือตอส่ิงแวดลอมภายในถ้ํา สงผลกระทบเกิดขึ้นในระยะตอมา ก็อาจสงผลกระทบ

ตอระบบนิเวศส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติของถ้ําไดไมมากก็นอย เพราะบางพื้นที่ของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา มีความ

เส่ียงตอการไดรับผลกระทบสูง ทั้งจากการกระทําของมนุษย จากภัยธรรมชาติ และแนวโนมที่อาจเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซ่ึง

เปนปจจัยสําคัญที่ควรทําการศึกษาเปนอยางยิ่ง 

1.2   วัตถุประสงค  

1)   เพื่อใหผูเก่ียวของทราบและเขาใจถึงปจจัยช้ีวัดและเกณฑคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

2)   เพื่อใหผูเก่ียวของทราบและเขาใจวิธีการติดตามและประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และสามารถใชเปนแนวทางในการติดตาม

และประเมินผลกระทบตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

3)   เพื่อเสนอแนวทางและมาตรการตางๆ ในการอนุรักษและฟนฟูคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ําอยางมีสวนรวมของทุก

ภาคสวนที่เก่ียวของ 
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บทท่ี 2 ขอมูลพื้นฐานของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

2.1   ความหมายของถํ้า 

ถ้ํา ตามนิยามของ สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2547) ถ้ํา หมายถึง ชอง ที่เปนโพรงลึกเขาไปใน

พื้นดินหรือภูเขา มีขนาดใหญพอที่มนุษยสามารถเขาไปได และเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ทั้งที่เปนถ้ําภูเขาหินปูนและถ้ําหินชายฝงทะเล  

2.2   ประเภทของถํ้า 

ถ้ําสวนมากเกิดในหินปูน เน่ืองจากหินปูน (CaCO3) สามารถละลายเม่ือทําปฏิกิริยากับนํ้าฝน ที่มีคุณสมบัติเปนกรดออนๆ แตถ้ําก็

อาจเกิดในหินประเภทอ่ืนๆ ไดเชนกัน  

1) ถ้ําหินปูน (Limestone cave)  

ถ้ําหินปูน เกิดจากหินที่สามารถละลายนํ้าได เชน หินปูน (limestone, CaCO3) หินโดโลไมต (Dolomite, CaMg (CO3)2) เปนตน 

และนํ้า ซ่ึงเปนตัวการที่สําคัญที่ทําใหเกิดถ้ํา นํ้าฝนที่ตกลงมาเม่ือรวมตัวกับกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศ จะกลายเปนกรดคารบอนิคออนๆ 

เม่ือไหลผานหินปูนจะเกิดปฏิกิริยาจนเกิดเกลือแคลเซียมไบคารบอเนตที่ละลายนํ้าไดดี ทําใหเน้ือหินปูนละลายออกไปเรื่อยๆ จนกลายเปน

โพรงตอไป ลักษณะภูมิประเทศ โดยธรรมชาตินํ้าจะไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ํา เม่ือนํ้าไหลดวยความเร็วจะมีพลังในการกัดเซาะไดมาก ซ่ึงสามารถ

ละลายเน้ือหินไดเร็วขึ้น ดินและพืชพรรณ ปาไมที่อุดมสมบูรณสามารถที่จะดูดซับนํ้าฝนที่ตกลงสูพื้นดินไดมากในขณะที่ฝนตกหากมีตนไมปก

คลุมพื้นดิน การไหลของนํ้าจะชาลง นํ้าที่คอยๆ ไหลจะผานลงสูช้ันหิน ทําใหเกิดตะกอนถ้ําตางๆ   
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1.1 การเกิดและวิวัฒนาการถ้ําหินปูน  

เม่ือฝนตกบนพื้นผิวโลก นํ้าบางสวนที่ไหลซึมลงใตผิวดินหรือรอยแตกของหิน จะถูกเก็บกักไวในช้ันดินช้ันหินเปนนํ้าบาดาล

ซ่ึงบางสวนยังคงไหลซึมไปตามแนวดิ่ง ลงไปตามความลึกของช้ันดิน นํ้าบาดาลเหลาน้ี รวมทั้งนํ้าฝนที่ตกลงมา เม่ือผานช้ันบรรยากาศที่โดย

ธรรมชาติมีกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ปะปนอยูแลว เม่ือนํ้า (H2O) ทําปฏิกิริยากับ CO2 จะทําใหนํ้าเหลาน้ีมีคุณสมบัติเปนกรด คารบอนิค 

(H2CO3) ออนๆ ซ่ึงนํ้าที่มีคุณสมบัติเปนกรดออนน้ี เม่ือไปพบกับหินปูน (CaCO3) ก็จะทําหนาที่เปนตัวละลายที่ดี   กระบวนการเกิดถ้ําเริ่มจาก

นํ้าละลายหินปูน ตามรอยแตกของหินปูนเม่ือมีนํ้าไหลซึมรอยแตกเหลาน้ัน จะขยายตัวออกจากรู หรือรอยแตกเล็กๆ จะคอยๆ ใหญขึ้น เกิด

เปน ถ้ําปฐมวัย (Youth cave) เม่ือนํ้ามีการกัดเซาะในแนวดิ่งเขาสูจุดสมดุล รวมทั้งระดับนํ้ากัดเซาะและละลายเน้ือหินจนเขาใกลกับระดับ

นํ้าผิวดิน ณ บริเวณใดบริเวณหน่ึง การกัดเซาะในแนวระนาบจะมีมากขึ้นการไหลหยดของนํ้าตามเพดานและตามผนังมุมมากขึ้น ทําใหตะกอน

ถ้ํา เชน หินยอย หินปูนฉาบ มีมากขึ้น แตขนาดจะยังไมใหญโตมากนัก จะอยูในชวง ถ้ํามัจฉิมวัย (Matured cave) สวนถ้ําที่มีอายุมาก ผาน

การกัดเซาะและการละลายมานาน คือ ถ้ําปจฉิมวัย (old age cave) ซ่ึงอาจพบหินนํ้าไหล (flowstone) หรือมานหินยอย (drapery) ตาม

ผนังถ้ําตางๆ ไหลมาเคลือบพวกกอนกรวดเหลาน้ัน จนเช่ือมติดกับผนังถ้ําซ่ึงจะใชเปนหลักฐานวาเคยเปนพื้นทางนํ้ามากอน และ ถ้ําคืนพลัง 

(Rejuvenated cave) เปนกระบวนการทางธรณีวิทยาชนิดหน่ึง เกิดจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก ทําใหระดับนํ้าหรือระดับภูมิประเทศ

ตางๆ เกิดการยกตัวขึ้นสูงกวาระดับเดิมที่เปนอยูในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดการกัดเซาะในแนวลึกอีกครั้งหน่ึง กระบวนการ

เกิดถ้ําก็ยังดําเนินการตอไป เชน การตกตะกอนถ้ําตอเน่ืองตอไป การทรุดตัวลงของระดับพื้น เกิดจากการพื้นผิวโลกถูกยกระดับสูงตัวขึ้น ระดับ

นํ้าตางๆ ก็ตองปรับตัวใหเขาสมดุลระดับนํ้าทะเลปานกลาง ซ่ึงเปนระดับมาตรฐานของระดับนํ้าที่วานํ้าจะไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ําเสมอ เม่ือนํ้าใน

ถ้ําไหลกัดเซาะในระดับที่ลึกลง จะทําใหเกิดรูโพรงดานลางของพื้นถ้ําเดิม ทําใหเกิดการพังถลมของพื้นลงไปเปนหลุมลึกลงไป หรือเรียกวาหลุม

ยุบ (sinkhole หรือ doline) โดยถ้ําที่กลาวมาขางตนสวนมากเปนถ้ําที่ยังมีการพัฒนาการอยู (active cave)   นอกจากน้ี ยังมีถ้ําอีกกลุมหน่ึง

คือถ้ําลอย หรือถ้ําแขวน ที่หยุดการพัฒนาไปแลว คือ ถ้ําตาย (non active cave) สวนมากมักพบบริเวณภูเขาสูงๆ อาจเปนเพียงรูโพรงที่มี

ขนาดตางๆ ทั้งเล็กและใหญ สวนมากจะสูงกวาถ้ําที่ยังมีการพัฒนา (active) ทั่วไป (พัฒธรณ โทไวยะ, 2542) 
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1.2 ประเภทของตะกอนถ้ํา 

แบงตามตนกําเนิดได 2 ประเภท (ชัยพร ศิริพรไพบูลย, 2541) คือ 1. ตะกอนที่ไมใชสารคารบอเนต (non-carbonate 

formation) และ 2. ตะกอนที่เกิดจากสารคารบอเนต (carbonate formation) ไดแก ตะกอนถ้ํา (speleothems) ที่เกิดลักษณะรูปทรงตางๆ  

สําหรับการแบงประเภทตะกอนถ้ํา (speleothems) น้ัน หากแบงตามประเภทของการเกิด สามารถแบงไดดังน้ี (ไพศาล 

ศรีพิเศษ, 2542)  

1.ประเภทที่เกิดจากนํ้าหยดและนํ้าไหล (dripstone and flowstone forms) ไดแก หลอดหินยอย (soda straw) หินยอย 

(stalactite) หินงอก (stalagmite) เสาหิน (Column) หินปูนกลม (Globutite) มานหินยอย (Drapery) และหินปูนฉาบหรือหินนํ้าไหล 

(flowstone)  

2. ประเภทที่มีรูปรางไมแนนอน (Erratic forms) ไดแก หินปูนเกลียว (Helictite) ดอกไมถ้ํา (Anthodite) โลหินปูน 

(Shield)  

3. ประเภทที่เกิดใตระดับนํ้า (sub-aqueous forms) ไดแก ทํานบหินปูนและแองนํ้า (Rimstone Dam and Rimstone 

pool) ผลึกเคลือบผนัง (Crystal Linings) และไขมุกถ้ํา (cave pearl) 

2) ถ้ําหินทราย 

หินทรายเปนอีกประเภทหน่ึงที่สามารถเกิดเปนถ้ําได แตอาจพบไดไมมากนัก ถ้ําหินทราย เปนถ้ําที่เกิดจากกระบวนการทาง

ธรณีวิทยาแบบการกรอน (erosion) ที่เกิดจากลําธาร หรือลม สําหรับถ้ําที่เกิดจากการกรอนโดยลมมักมีขนาดเล็ก มักจะพบอยูเหนือพื้นดินใน

ปจจุบัน และบางถ้ําจะปรากฏใหเห็นเปนเพิงผา (overhang) ที่มีความลึกไมมากนัก สามารถพบเห็นไดทั่วโลก   
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2.3   สถานการณคุณภาพสิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถํ้า 

2.3.1 ดานกายภาพและชีวภาพ 

แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําที่ทําการศึกษากระจายอยูในภาคใต ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ

ของประเทศไทย เปนถ้ําที่เกิดจากเขาหินปูน ยกเวนถ้ําหรือเพิงผาฝามือแดง จังหวัดมุกดาหาร ที่เกิดจากหินทราย พื้นที่ศึกษาทั้งหมดอยูภายใต

อิทธิพลของสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน   จากขอมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป พ.ศ. 2530 – 2558 และสภาพภูมิอากาศในอนาคต

ระหวางป พ.ศ. 2559 – 2608 (www.start.ac.th) พบวา สภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปคอนขางชัดเจน ซ่ึงสาเหตุหลักมาจากการ

ปลดปลอยปริมาณกาซเรือนกระจกที่เพิ่มสูงขึ้น สภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลงไปยอมสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

รวมทั้งระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสต เน่ืองจากระบบถ้ําเกิดจาก สภาพภูมิอากาศ หิน ซ่ึงสวนมากเปนหินปูน ดิน ปาไม และระบบ

นํ้า มีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน เม่ือถ้ํากอกําเนิด ส่ิงมีชีวิตบางชนิดเทาน้ันที่สามารถที่จะดํารงชีวิตอยูในถ้ําได เน่ืองจากถ้ําเปนระบบที่มีการ

ถายทอดพลังงานและสสารที่คอนขางต่ํา 

จากผลการศึกษา พบวา ถ้ําที่ทําการศึกษาที่เปนถ้ําตาย (non active cave) ซ่ึงปจจุบันไมพบระบบนํ้าไหลเวียนในถ้ําหรือไมพบ

การเกิดของหินยอย/หินงอก ไดแก ถ้ําเขาปนะ จังหวัดตรัง ถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา ถ้ําฝามือแดง จังหวัดมุกดาหาร ถ้ําผาพวง จังหวัด

ขอนแกน ถ้ําเอราวัณ จังหวัดหนองบัวลําภู ถ้ําผาปู จังหวัดเลย ถ้ําเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ถ้ําผาไท จังหวัดลําปาง ถ้ําพระธาตุ จังหวัด

กาญจนบุรี ถ้ําจอมพล จังหวัดราชบุรี และถ้ําเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี ถ้ําเปน (active cave) เปนถ้ําที่ยังพบระบบการไหลเวียนของนํ้าในถ้ํา 

ไดแก ถ้ําเขาเกรียบ จังหวัดชุมพร ถ้ําหลวง จังหวัดเชียงราย ถ้ําแมอุสุ จังหวัดตาก และถ้ําธารลอดนอย จังหวัดกาญจนบุรี และถ้ํากึ่งแหงหรือ

ตาย (semi active cave) เปนถ้ําที่พบหินยอยหรือหินงอกยังเติบโต (มีหยดนํ้าปรากฏใหเห็น) เชน ถ้ําภูผาเพชร (บางคูหา) จังหวัดสตูล 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตในถ้ําอยูในชวง 400 – 700 ppm ซ่ึงไมเปนอันตรายตอระบบการหายใจของมนุษย ยกเวนบางถ้ํา 

เชน ถ้ําเชียงดาว ถ้ําหลวง ถ้ําผาไท ถ้ําพระธาตุ ที่มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซต เกินกวา 1,000 ppm ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอระบบการ
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หายใจ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตที่สูงมาจาก 2 สาเหตุหลักคือ ลักษณะระบบถ้ํา และการใชตะเกียงนํ้ามันเพื่อการสองสวางภายในถ้ํา   

ดังน้ัน ถ้ําที่มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซตที่สูง ควรที่จะตองใหความรูกับมัคคุเทศกและนักทองเที่ยวอยางเรงดวน เพื่อที่จะไดมีการ

ปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดการและการปฏิบัติตัวไดถูกตอง   

ส่ิงมีชีวิตที่พบในถ้ําที่สามารถเห็นไดดวยตาเปลา คือ คางคาว หมานํ้า งู จ้ิงหรีด ส่ิงมีชีวิตคลายตะขาบบาน แมงมุม ตุกแกถ้ํา   

ส่ิงมีชีวิตเหลาน้ี มีการปรับตัวจนสามารถดํารงชีวิตอยูในถ้ําที่มีระบบการถายทอดพลังงานและสสารต่ํามาก พืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา 

พบวา ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุด และความหลากหลายทางชีวภาพต่ําสุด คือ ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน    

2.3.2 คุณคาการใชประโยชนและสุนทรียภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ถ้ําเปนสถานที่ที่เคยถูกใชประโยชนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ถ้ําหลายแหลงไดมีการบันทึกหรือขุดคนทางโบราณคดีและพบรองรอย

และหลักฐานสมัยกอนประวัติศาสตร เชน ถ้ําภูผาเพชร ถ้ําเขาปนะ ถ้ําฝามือแดง ถ้ําผาพวง และถ้ําผาปู แตปจจุบันหลักฐานสวนใหญไดสูญ

หายหรืออยูในสภาพที่เส่ือมสภาพหรือชํารุด สะทอนใหเห็นถึงการบริหารจัดการถ้ําที่ไมคํานึงถึงคุณคาของแหลง   นอกจากน้ี ถ้ําถูกใชเปนศา

สนสถาน เชน ถ้ําเชียงดาว ถ้ําเขาหลวง ถ้ําสุวรรณคูหา ถ้ําจอมพล เปนตน ปจจุบันถ้ําเหลาน้ีถูกใชเพื่อการทองเที่ยวและการศาสนาเปนหลัก   

อยางไรก็ตาม จากผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาถ้ําถูกใชประโยชนมาอยางตอเน่ืองและยาวนาน แตการใชประโยชนจากถ้ํายังขาดการจัดการที่

ถูกตองตามหลักวิชาการและไมครอบคลุมทุกมิติ  เน่ืองจากการขาดความรูความเขาใจที่ถูกตองเก่ียวกับเรื่องระบบถ้ํา  

2.3.3 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นที่แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอระบบฝน ทั้งการกระจายและปริมาณผิดปกติไปจากเดิม ซ่ึงหากเกิดขึ้น

บริเวณระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสตที่ยังสมดุล นํ้าเหลาน้ีจะซึมผานลงไปตามรอยแตกของหินหรือชองวางของดิน และลงไปสู

ระบบนํ้าใตดิน แตหากบริเวณดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบเขมขน เชน มีการกอสรางโครงสรางแข็ง ปริมาณนํ้าที่มาก

อาจจะเกิดการทวมและไหลบาลงไปสูพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงอยางรวดเร็ว การเกิดหินยอย หินงอก ขึ้นกับปฏิกิริยาของสภาพภูมิอากาศ (นํ้า อุณหภูมิ 
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ความช้ืนสัมพัทธ กาซคารบอนไดออกไซต) หินปูน ดิน และพืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา   ดังน้ัน หากปริมาณฝน การไหลของเสนทางนํ้า

ถูกเปล่ียนแปลงไป ก็ยอมกระทบตอการเกิดหินยอย หินงอกโดยตรง และหากสภาพภูมิอากาศเกิดความแหงแลงอยางตอเน่ือง ระบบถ้ําที่เดิม

เปนถ้ําเปน (active cave) ก็อาจคอยๆ เปล่ียนสถานภาพเปนถ้ําตาย (non-active) จากผลการศึกษาสามารถจัดอันดับแหลงถ้ําที่คาดวาจะ

ไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดังน้ี กลุมที่ไดรับผลกระทบสูง ไดแก ถ้ําเชียงดาว ถ้ําจอมพล และถ้ําเขาหลวง ผลกระทบ

ปานกลาง ไดแก ถ้ําภูผาเพชร ถ้ําสุวรรณคูหา ถ้ําเขาเกรียบ ถ้ําผาพวง ถ้ําผาไท ถ้ําแมอุสุ ถ้ําธารลอดนอย และถ้ําพระธาตุ ผลกระทบต่ํา ไดแก 

ถ้ําเขาปนะ ถ้ํา(เพิงผา)ฝามือแดง ถ้ําเอราวัณ และถ้ําผาปู สวนถ้ําที่มีแนวโนมวาจะไดรับผลกระทบจากในระดับปานกลางมาเปนระดับค่ํา คือ 

ถ้ําหลวง 

2.3.4 สภาพปญหาและผลกระทบพื้นที่แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ถ้ําที่เปดเพื่อการทองเที่ยวอยางเต็มรูปแบบ เชน ถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา ถ้ําเอราวัณ จังหวัดหนองบัวลําภู ถ้ําเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหม และถ้ําเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี เหลาน้ี อาจจะไดรับผลกระทบจากการทองเที่ยวที่คอนขางสูง ในดานการเส่ือมสภาพของหินงอก 

หินยอย การจุดธูปในตัวถ้ํา การใชตะเกียงเพื่อความสองสวางในถ้ํา   ในหลายๆ แหลงหากไมมีมัคคุเทศกทองถิ่นนําชม จะพบวา นักทองเที่ยว

จํานวนมากไดขีดเขียนลงบนผนังถ้ําหรือเพดานถ้ํา ดังน้ันหนวยงานที่ดูแลบริหารจัดการถ้ําควรที่จะไดรับการฝกอบรมเรื่องแหลงถ้ําในพื้นที่ของ

ตนใหถูกตอง ทั้งที่จะไดชวยกันดูแลใหถ้ําอยู ในสภาพเดิมมากที่สุด หรือหากจะมีการเปล่ียนแปลงก็ใหเปล่ียนแปลงไปตามธรรมชาติ   

นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงภายในถ้ําเพื่ออํานวยความสะดวกแกการทองเที่ยว เชน การติดตั้งไฟสองสวาง การทําทางเดิน ซ่ึงสวนมากแลวจะ

ดําเนินการกันเอง โดยขาดองคความรูทางดานวิชาการที่ถูกตอง ซ่ึงจะสงผลกระทบกับระบบถ้ําในระยะยาว เชน ความรอนจากหลอดไฟ หรือ

การใชวัสดุที่ไมเหมาะกับส่ิงแวดลอมในถ้ํา จากผลการศึกษาพบวา ถ้ําเชียงดาว ถ้ําจอมผล และถ้ําผาปู มีความเส่ียงสูงมากจากกิจกรรมของ

มนุษย    
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

บทท่ี 3 การจัดกลุมลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1   ปจจัยในการจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

1. ปจจัยเก่ียวกับคุณคาและส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติ 

2. ปจจัยเก่ียวกับศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ 

3. ปจจัยดานความเส่ียงของแหลงธรรมชาติตอการถูกคุกคามและทําลาย 

การจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ทําใหเจาของแหลงหรือผูรับผิดชอบทราบวาแหลงธรรมชาติของตนมีคุณคา

ดานวิชาการ ดานธรณีวิทยา ดานนิเวศวิทยาทั้งดานกายภาพและดานชีวภาพ รวมไปถึงคุณคาการใชประโยชนของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ศักยภาพในการดูแลรักษาแหลงธรรมชาติมากนอยเพียงใด และมีความเส่ียงที่แหลงจะถูกทําลายใหเสียคุณคาในเรื่องใดบาง ผลการประเมิน

สามารถใชเปนแนวทางในการจัดการเบื้องตน 

การศึกษาขอมูลทุติยภูมิและจัดทําเกณฑการประเมินระดับคุณภาพของแหลงธรรมชาต ิ

1. ศึกษาแนวคิด การจัดเกณฑคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา ใชนิยามศัพทเก่ียวกับ “ส่ิงแวดลอมธรรมชาติ” ตามมติ

คณะรัฐมนตรี เม่ือวันที่ 21 กันยายน พ.ศ.2525 และใชนิยามศัพท “แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา” ตามโครงการแนวทางการจัดทําแผนแมบท

เพื่อการอนุรักษส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ป พ.ศ. 2547 ของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

2. ศึกษา รวบรวม วิเคราะห นโยบาย แผน ขอบังคับ ระเบียบ หรือกฎหมายทองถิ่นที่เก่ียวของกับการบริหารจัดการพื้นที่ส่ิงแวดลอม

ธรรมชาติประเภทถ้ําและการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3. ศึกษาตัวช้ีวัดและเกณฑสําหรับประเมิน ก) คุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ข) ศักยภาพในการคงคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ และ ค) 

การประเมินความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคูมือการจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงจัดทําโดยสํานักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ป พ.ศ. 2547 ซ่ึงคณะผูศึกษาจะไดทําการปรับปรุงและกําหนดเกณฑเพิ่มเติม เพื่อใหการ

ประเมินครอบคลุม 4 ประเด็นหลัก คือ การประเมินดานคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ การประเมินดานศักยภาพในการคงคุณคาของแหลง

ธรรมชาต ิการประเมินดานความเส่ียงตอการถูกทําลาย และการประเมินผลกระทบเบื้องตนจากกิจกรรมการใชประโยชน 

4. การใหคาคะแนนแตละตัวช้ีวัด (คา rates score หรือ คา Ri) กําหนดใหการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ การประเมิน

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติตอการถูกคุกคามและทําลาย และการประเมินเพื่อ

จัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคาคะแนนระดับถึง 1 ถึง 5 เปน 5 ระดับ และคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 3 แลว

วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการประเมิน โดยใชสมการถวงนํ้าหนักอยางงาย (weighting score equation) 

5. ศึกษาวิเคราะหตัวช้ีวัดและเกณฑสําหรับ ก) ประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ข) ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติ 

และ ค) การประเมินความเส่ียงตอการถูกทําลายของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา จากคูมือการจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงจัดทําโดย

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ป พ.ศ. 2547 และนําเสนอตัวช้ีวัดซ่ึงไดปรับปรุงใหมีความเหมาะสมและเปน

รูปธรรมมากขึ้น  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1.1 การประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาตปิระเภทถ้ํา 

การประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา มีทั้งส้ิน 8 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับ ในการพิจารณาคุณคาของแหลง 

คาคะแนนตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีการกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง ความสําคัญ

นอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-1 แลวใชสมการถวงนํ้าหนักในการประเมินหาระดับของคุณคาของแหลง

ธรรมชาตปิระเภทถ้ําแตละแหลง  

คุณคาของแหลงธรรมชาติ =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3Type equation here. 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛    =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับคุณคาต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับคุณคาปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับคุณคาสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีคุณคาสูงและคุณคาต่ํา  

- 11 - 



คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. ความงามของถ้ํา 1 ไมสวย ไมมีความนาสนใจ 3 

2 สวย แตไมเหมาะกับการทองเที่ยว 

3 สวย เปนที่รูจักและมีผูไปชมมาก 

4 สวยมาก และเขาถึงไดงาย 

5 สวยมาก แตเขาถึงยาก 
2. ขนาดของถ้ํา 1 เล็กแคบมาก ไมสามารถเขาไปไดสะดวก 3 

2 ขนาดปานกลาง และเขาถึงงาย 

3 ขนาดปานกลาง แตเขาถึงยาก 

4 ขนาดใหญ และเขาถึงงาย 

5 ขนาดใหญ แตเขาถึงยาก 
3. ลักษณะภายในถ้ํา 1 เปนถ้ําแคบๆ เขาลําบาก ไมนาสนใจ 3 

2 เปนหองโถง แตธรรมดาๆ ไมสวยมากนัก 

3 เปนหองโถง มีความสวยงามพอควร 

4 เปนถ้ํา แตภายในสวยงามมากและกวางขวาง 

5 เปนหองโถงหลายหอง สวยงามมาก  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
4. ในถ้ํามีนํ้า 1 ไมมีนํ้า 3 

2 มีนํ้า แตไมไดอยูในตําแหนงที่จะเสริมความสวยงาม

ของถ้ํา 

3 มีนํ้า แตอยูในลักษณะที่ไปใชประโยชนไมไดเพียงแต

เสริมความสวยงามของถ้ํา 

4 มีนํ้าในบางที่ ไมสามารถลองเรือได แตเดินลุยนํ้าได 

5 มีนํ้าในบางที่ เปนลําธารในถ้ําสามารถลองเรือได 
5. อากาศภายในถ้ํา 1 มีออกซิเจนนอยมาก อึดอัดเขาไปมากไมได 3 

2 รอนอึดอัด ในถ้ําไมมีชองทางระบายอากาศ 

3 พออยูได มีอากาศระบายถายเทบาง แมไมดีนักก็ตาม 

4 เย็นสบาย มีการถายเทอากาศดีพอควร 

5 เย็นสบายมาก เพราะมีชองลมระบายอากาศดี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
6. ความปลอดภัย 1 มีอันตรายมาก เพราะมีรองลึก 2 

2 มีอันตราย พอควรเพราะมีรองลึก 
3 มีอันตรายนอย ที่ซ่ึงมีอันตรายจะอยูริมนอกๆ ที่มักไม

มีผูเขาไปบริเวณน้ัน 
4 ไมมีอันตราย แมพื้นถ้ําจะไมเรียบ แตก็ไมมีรองลึก 
5 ไมมีปญหาเรื่องความไมปลอดภัย  

7. หินงอกหินยอย 1 ไมสวยงาม เพราะถูกทําลายจากมนุษย 3 

2 ความสวยงามสูญไปมาก เพราะมีการแตงเติม

ดดัแปลงและบางสวนถูกทําลาย 

3 ยังสวยงามอยู แตเส่ือมโทรมลงไปมาก เพราะมีคนไป

มากและมีการเขาไปใชพื้นที่ทําใหมีการดัดแปลง 

4 สวยงามพอควร แตบางบริเวณเส่ือมโทรมเพราะคนมา

เที่ยว 

5 สวยงามมาก ไมถูกทําลาย มีรูปรางตางๆ กัน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3.1 ปจจัยและเกณฑในการประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
8. จํานวนโถง 1 มีโถงเดียว ขนาดเล็ก 3 

2 มีโถงเดียว ขนาดกลาง 

3 มีโถงเดียว ขนาดใหญ 

4 มีหลายโถง ขนาดเล็ก 

5 มีโถงหลายโถง ขนาดใหญ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-2 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญของปจจัยช้ีวัด 
(W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. ความงามของถ้ํา 3 4 12 

2. ขนาดของถ้ํา 3 4 12 

3. ลักษณะภายในถ้ํา 3 4 12 

4. ในถ้ํามีนํ้า 3 3 9 

5. อากาศภายในถ้ํา 3 4 12 

6. ความปลอดภัย 3 3 9 

7. หินงอกหินยอย 3 4 12 

8. จํานวนโถง 3 3 12 

ผลรวม Σ 24 30 90 

คาคะแนนคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 90/24 = 3.75 

คารอยละคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 75 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1.2 การประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

การประเมินศกัยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํามีทั้งส้ิน 7 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับในการพจิารณา

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลง คาคะแนนตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีการกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 

1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง ความสําคัญนอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-3 แลวใชสมการถวงนํ้าหนักในการประเมิน

หาระดับของศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําแตละแหลง  

ศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛    =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับศักยภาพต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับศักยภาพปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับศักยภาพสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีศักยภาพมาก คาคะแนนระหวาง 51-100 และระดับศักยภาพนอย คาคะแนนระหวาง 0-50 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. มีทางเขาถึงปาก

ถ้ํา 

1 ไมมี ตองเดินปาและหาทางเขายาก 2 

2 มีทางสภาพไมดี ตองเดินไกล 

3 มีทางเขาสภาพธรรมชาติไมสะดวกสบาย แตเขาถึงได 

4 มีทางเขาสภาพดี แตตองเดินไกล 

5 มีทางที่เขาถึงถ้ําโดยไมยากนักอยูในสภาพดี แตไมเกิด
ความเส่ือมโทรมตอธรรมชาต ิ

2. ลักษณะพิเศษของ

ถ้ํา 

1 เปนถ้ําปกติ อยูในสภาพดี 3 

2 เปนถ้ําที่ยังเปนธรรมชาติ ไมเดนนัก แตยังสมบูรณ 

3 เปนถ้ําที่มีความนาสนใจ  

4 เปนถ้ําที่มีลักษณะพิเศษมาก เชน ทางเขาเปนชองลึก

ลงไปยังอยูในสภาพธรรมชาติ อาจไมสวยเปนพิเศษแต

นาสนใจมาก 

5 เปนถ้ําที่สวยงามมาก เปนธรรมชาติ ยังอยูในสภาพที่
สมบูรณ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
3. มีโบราณวัตถุหรือ

ซากดึกดําบรรพที่

มีอยูในถ้ํา 

1 คาดวาไมมีและยังไมมีการสํารวจ 3 

2 มีเรื่องเลาถึงวัตถุโบราณแตยังไมมีการสํารวจ 

3 มีเรื่องเลาเปนนิยายทองถิ่น และเคยมีผูอางวาพบ

โบราณวัตถุ แตไมมีการยืนยันหรือสํารวจ 

4 นาจะมีมากเพราะมีคนเคยพบ แตยังไมมีการสํารวจ 

5 มีมากมีการสํารวจพบแลว 
4. มีเจาหนาที่ดูแล

ถ้ํา 

1 ไมมี 3 

2 มีแตผูมาหารายไดในการนําชมถ้ําแตไมมีภาระในการ

ดูแล 

3 มีอาสาสมัครทองถิ่นชวยดูแลและหารายได 

4 มีเจาหนาที่ดูแลเปนครั้งคราว 

5 มีเจาหนาที่ดูแลตลอดเวลา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
5. มีความสําคัญ 

เชน มีจารึกพระ

ปรมาภิไธย หรือมี

ความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร 

1 ไมมี 2 

2 ไมมีพระปรมาภิไธย แตมีความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร หรือเคยมีพระเจาแผนดินเสด็จ 

3 มีพระปรมาภิไธยเดียว แตไมเดนชัด 

4 มีพระปรมาภิไธยเดียว เดนชัด 

5 มีพระปรมาภิไธยของหลายพระองค 
6. กล่ิน หรือการ

ระบายอากาศใน

ถ้ํา 

1 เหม็นมากไมมีการระบายอากาศ 3 

2 เหม็นแมมีการระบายอากาศแตไมดี  

3 มีกล่ินอับ แตมีการระบายอากาศพอสมควรพอทนได 

4 มีกล่ินอับเล็กนอยเพราะการระบายอากาศไมดีนัก 

5 ไมมีกล่ิน มีการระบายอากาศดีในถ้ําตามธรรมชาติ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-3 ปจจัยและเกณฑในการประเมินศักยภาพในการคงคุณคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
7. มีความเช่ือ

พื้นบานหรือ

หลักฐานทาง

ประวัติศาสตร 

1 ไมมี 2 

2 มีความเช่ือพื้นบานไปอิงกับ ประวัติศาสตร แตไมมี

การยืนยัน 

3 มีเรื่องวิจารณและชวนใหเช่ือวานาจะเก่ียวของกับ

ประวัติศาสตร 

4 มีเรื่องที่นาจะเก่ียวของกับประวัติศาสตรและมี

หลักฐานบางอยางบงบอกวานาจะจริง 

5 มีหลักฐานทางประวัติศาสตรเก่ียวกับถ้ําน้ี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-4 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินศักยภาพในการคงคณุคาของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญของปจจัยช้ีวัด 
(W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. มีทางเขาถึงปากถ้ํา 2 4 8 

2. ลักษณะพิเศษของถ้ํา 3 4 12 

3. มีโบราณวัตถุหรือซากดึกดําบรรพที่

มีอยูในถ้ํา 

3 3 9 

4. มีเจาหนาที่ดูแลถ้ํา 3 3 9 

5. มีความสําคัญ เชน มีจารึกพระ

ปรมาภิไธย หรือมีความสําคัญทาง

ประวัติศาสตร 

2 1 2 

6. กล่ิน หรือการระบายอากาศในถ้ํา 2 4 8 

7. มีความเช่ือพื้นบานหรือหลักฐาน

ทางประวัติศาสตร 

2 3 6 

ผลรวม Σ 17 22 54 

คาคะแนนศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 54/17 = 3.17 

คารอยละศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 63.60 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

3.1.3 การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

การประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําตอการถูกทําลายมีปจจัยทั้งส้ิน 7 ปจจัย แตละปจจัยมีเกณฑ 5 ระดับในการ

พิจารณาความเส่ียงหรือภัยคุกคามที่มีตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยมีคาตั้งแต 1 ถึง 5 คะแนน และมีกําหนดคาความสําคัญหรือคาถวง

นํ้าหนักของแตละปจจัยตั้งแต 1 ถึง 3 ซ่ึงหมายถึง สําคัญนอย ความสําคัญปานกลาง ไปจนถึงความสําคัญมาก ดังตารางที่ 3-5 แลวใชสมการ

ถวงนํ้าหนักในการประเมินหาระดับของความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําแตละแหลง 

ความเส่ียงของแหลงธรรมชาติ =  �𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑅𝑅𝑖𝑖 �𝑊𝑊𝑊𝑊
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝑊𝑊𝑖𝑖  =  คาคะแนนถวงนํ้าหนักของปจจัยที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาเทากับ 1 ถึง 3 

𝑅𝑅𝑖𝑖   =  คาคะแนนคุณคาของแหลงธรรมชาติตามเกณฑปจจัยช้ีวัดที่ 1 ถึง 𝑛𝑛 มีคาตั้งแต 1 ถึง 5 

𝑛𝑛   =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

จําแนกความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับความเส่ียงต่ํา  คาคะแนนเทากับ 1.00-2.33 

ระดับความเส่ียงปานกลาง คาคะแนนเทากับ 2.34-3.66 

ระดับความเส่ียงสูง  คาคะแนนเทากับ 3.67-5.00 

จากน้ัน นําคาคะแนนที่ไดมาทําเปนคาคะแนนมาตรฐาน 1-100 แลวจําแนกชวงช้ันของคาคะแนนดังกลาวออกเปน 2 ระดับ คือ 

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่มีความเส่ียงสูง (คะแนน 51-100) และระดับความเส่ียงต่ํา (คะแนน 0-50) 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
1. การรุกลํ้าเขาไปใช

ประโยชน 

1 ไมมีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชน 3 

2 มีการเขาไปใชประโยชนในถ้ําบางและมีการดัดแปลง

ธรรมชาติบาง 

3 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนเปนครั้งคราว และยังไม

มีส่ิงกอสรางใดๆ ทั้งส้ินยังเปนธรรมชาติเดิม 

4 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนแตยังไมมีส่ิงกอสราง

ถาวร มีแตช่ัวคราว 

5 มีการรุกลํ้าเขาไปใชประโยชนแลว เชน เปนสํานักสงฆ 
มีการสรางส่ิงกอสรางเพิ่มภายในถ้ํา 

2. ความเส่ือมโทรม

ของถ้ํา 

1 ไมเส่ือมโทรม 3 

2 เส่ือมโทรมลงไปบางเน่ืองจากมีคนไปมากขึ้น 

3 คอนขางเส่ือมโทรมเพราะมีคนไปใชพื้นที่ทํากิจกรรม

ภายในถ้ําดวย 

4 เส่ือมโทรมเพราะมีคนไปใชภายในถ้ํามากและมีการ

ดัดแปลง 

5 เส่ือมโทรมมากเพราะมีการดัดแปลงภายในมาก 
ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 

3. การถูกทําลายของ

ถ้ํา 

1 ไมถูกทําลาย บริเวณโดยรอบยงัเปนธรรมชาติ 3 

2 มีการดัดแปลงในถ้ําและบริเวณใกลเคียงเล็กนอย 

3 ถ้ําถูกทําลายพอสมควรเพราะมีการเขาไปสราง

ส่ิงกอสรางทั้งภายในและหนาถ้ํา 

4 ภูเขาน้ีไดรับสัมปทานการระเบิดหินแตยังไมไดลงมือ

ดาํเนินการ 

5 ภูเขาที่มีถ้ําน้ันมีการระเบิดหิน 
4. ส่ิงมีชีวิตที่อาศัย

อยูในถ้ํา 

1 ไมมีส่ิงมีชีวิตมากนัก 3 

2 มีส่ิงมีชีวิตที่พบไดตามปกติ เชน คางคาว 

3 มีส่ิงมีชีวิตที่นาสนใจ เชน ในแหลงนํ้า 

4 มีส่ิงมีชีวิต เชน สัตวเรืองแสง สัตวนํ้าไมมีตา เปนตน 

5 มีส่ิงมีชีวิตที่สมควรดูแลอนุรักษไวเปนพิเศษ เชน 
คางคาวพิเศษบางชนิด ปลา กุงที่ไมมีตา หรือซากดึก
ดําบรรพ เปนตน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
5. คณุภาพอากาศใน

ถ้ํา 

1 มีอากาศปกตเิพราะมีการระบายอากาศดี 3 

2 มีอากาศปกติโดยทั่วๆ ไปยกเวนในบริเวณสวนลึกๆ 

ของถ้ําที่มีอากาศเบาบาง 

3 มีอากาศพอหายใจได ยกเวนในกรณีที่มีคนเขาไป  

มาก ๆ 

4 มีอากาศเบาบาง โดยเฉพาะในสวนลึกๆ เพราะมีการ

ระบายอากาศนอย 

5 เน่ืองจากเปนถ้ําที่ลึกและไมมีการระบายอากาศ ดังน้ัน
ออกซิเจนในถ้ําจึงต่ํา และบางแหงอาจมีกาซบางชนิด
ที่เปนพิษได 

6. สภาพปาไมบน

หลังคาถ้ํา และ

พื้นที่ปาไมบน

ภูเขาขางเคียงตัว

ถ้ํา 

1 ไมมีการเปล่ียนแปลงยังคงเปนปาไมสภาพเดิม 3 

2 เปล่ียนแปลงไปบาง เชน การลดลงของลูกไมใหญ 

3 เปล่ียนแปลงโดยเปล่ียนสภาพไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม 

4 เปล่ียนแปลงไปโดยถูกทําลายจากไฟปา 

5 เปล่ียนแปลงไปโดยส้ินเชิง 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่3-5 ปจจัยและเกณฑในการประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยช้ีวัด ระดับคะแนน (R) ความหมาย คาความสําคัญปจจัยช้ีวัด (W) 
7. ปริมาณนํ้าฝน

บริเวณพื้นที่  

รอบๆ ตัวถ้ํา 

1 ฝนตกตามปกติ (ไมเปล่ียนแปลง) 3 

2 ฝนตกตามฤดูกาล แตตกเพียง 2-3 เดือนในชวงฤดูฝน 

3 ฝนตกตามฤดูกาล แตปริมาณคอนขางต่ํากวาปกติ 

4 ฝนมาเร็วกวาฤดูฝนตามปกติ 

5 ฝนมาชากวาฤดูฝนตามปกติ 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-6 ตวัอยางการกรอกขอมูลประเมินความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัยช้ีวัด 
 

คาความสําคัญ 
ของปจจัยช้ีวัด (W) 

ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน (R) (WR) 

1. การรุกลํ้าเขาไปใชประโยชน 3 3 9 

2. ความเส่ือมโทรมของถ้ํา 3 3 9 

3. การถูกทําลายของถ้ํา 3 2 6 

4. ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา 2 2 4 

5. คณุภาพอากาศในถ้ํา 3 2 6 

6. สภาพปาไมบนหลังคาถ้ํา และพื้นที่

ปาไมบนภูเขาขางเคียงตัวถ้ํา 

3 3 9 

7. ปริมาณนํ้าฝนบริเวณพื้นที่รอบๆ ตัว

ถ้ํา 

3 2 6 

ผลรวม Σ 20 17 49 

คาคะแนนความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW) 49/20 = 2.45 

คารอยละความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ΣWR/ΣW)/5×100 49 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

การประเมินคุณคา ศักยภาพในการคงคุณคา และความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา มีขอสังเกตดังน้ี 

1. ควรใชผูประเมินอยางนอย 3 คน เพื่อนําคาการประเมินของแตละคนมาหาคาเฉล่ีย หรือใชวิธีการพูดคุยตกลงกัน เพื่อใหไดคา

คะแนนของแตละปจจัยที่ทุกคนในกลุมยอมรับ 

2. ควรทําการประเมินความเส่ียงและศักยภาพในการคงคุณคาอยางนอยปละ 1 ครั้ง 

3. การประเมินสามารถทําไดในระบบฐานขอมูลการประเมินมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําของ

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

3.2   การจัดลาํดับความสําคัญแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

นําผลการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา ซ่ึงเปนคารอยละ มาพิจารณารวมกับการประเมินศักยภาพในการคงคุณคา

แลวหาคาเฉล่ียออกมาเปนคารอยละของความสําคัญ (สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 2545) โดยมีวิธีการคํานวณดังน้ี 

คาความสําคัญ =
คุณคา +  ศักยภาพ

2
 

โดย คาความสําคัญ หมายถึง  ความสําคัญดานคุณคาและมีศักยภาพในการอนุรักษแหลงธรรมชาติ 

คุณคา  หมายถึง  คุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติ 

ศักยภาพ  หมายถึง  ศักยภาพในการอนุรักษแหลงธรรมชาติ หรือการคงคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติในแหลง 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

การจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เปนการนําผลการประเมินความเส่ียงที่เกิดขึ้นกับแหลงธรรมชาติมาพิจารณา 

รวมกับคาความสําคัญ จัดออกเปนเปน 4 กลุม ดังน้ี 

กลุมที่ 1 กลุมที่มีความสําคัญมากและความเส่ียงสูง 

เปนแหลงธรรมชาติที่มีความสําคัญในการอนุรักษเน่ืองจากมีคุณคาความสําคัญสูง แตมีความเส่ียงสูงจากการถูกทําลายใหเส่ือมโทรม

หมดส้ินลงไป จึงเปนกลุมที่ตองเรงดําเนินการแกไขจัดการผลกระทบเพื่อรักษาคุณคาของแหลงไว 

กลุมที่ 2 กลุมที่มีความสําคัญมากและความเส่ียงนอย 

เปนแหลงธรรมชาติที่มีความสําคัญเน่ืองจากมีคุณคาในตัวเองและคุณคาการใชประโยชนสูง แมจะมีความเส่ียงนอยจากภัยคุกคาม

ตางๆ แตก็ตองไมน่ิงนอนใจ ควรตองกําหนดแนวทาง/มาตรการในการอนุรักษเพื่อใหแหลงยังคงคุณคาความสําคัญสูงตอไป 

กลุมที่ 3 กลุมที่มีความสําคัญนอยและความเส่ียงนอย 

เปนแหลงที่ความสําคัญในลําดับทายสุดในการเขาไปดําเนินการใดๆ ในแหลงธรรมชาติ อยางไรก็ดี หากมีงบประมาณและทรัพยากร

ในการจัดการเพียงพอ ควรใหความสําคัญกับแหลงธรรมชาติในกลุมน้ีในการดําเนินการเพิ่มคุณคาของแหลงธรรมชาติ และมีมาตรการปองกัน

ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 

กลุมที่ 4 กลุมที่มีความสําคัญนอยแตมีความเส่ียงสูง 

เปนแหลงที่ควรใหความสําคัญในการเขาไปจัดการแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้น เพื่อใหแหลงธรรมชาติไมเส่ือมโทรมลงไป  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

 
รูปที่ 3-1 การประเมินเพื่อจัดลําดับความสําคัญของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา  
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 3-7 ตัวอยางการประเมินเพื่อจัดกลุมความสําคัญและความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ปจจัย ถ้ําภูผาเพชร 
คาคะแนน คารอยละ 

1. คุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 3.75 75.00 
2. ศักยภาพในการคงคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติ 3.18 63.60 
3. คุณคาความสําคัญ = (คุณคาส่ิงแวดลอม + ศักยภาพ) /2 - 69.3 
4. ความเส่ียงตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 2.45 49.0 

ผลการจัดลําดับความสําคัญ 
กลุมที่ 2 

คุณคาความสําคัญสูง ความเส่ียงต่ํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

 

การประเมินเพื่อจัดกลุมความสําคัญและความเส่ียงของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถ้ําภูผาเพชรอยูในกลุมที่ 2 คุณคาความสําคัญสูง 

ความเส่ียงต่ํา 

 
รูปที่ 3-2 แผนภูมิแสดงการจัดลําดับความสําคัญแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถ้ําภูผาเพชร   

แหลงธรรมชาติประเภทถํ้า ถํ้าภูผาเพชร 

ถ้ําภผูาเพชร 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

บทท่ี 4 มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

4.1   ความสําคัญของการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติ 

ระบบคาสต (Karst) หรือถ้ํา ประกอบไปดวยระบบธรรมชาติตางๆ ไดแก บรรยากาศ หิน ดิน พืชพรรณ และ นํ้า ที่เช่ือมโยงกัน ใน

หลายๆ พื้นที่ระบบคาสต ไดถูกนํามาใชประโยชน ทั้งในเชิงเศรษฐกิจที่สามารถประเมินคาเปนตัวเงินได (economic values) และที่ไมสามารถ

ประเมินคุณคาเปนตัวเงินได เชนทางวัฒนธรรม (culture) และสําหรับการศึกษาดานวิทยาศาสตร (science) จากคุณคาและมูลคาที่มนุษย

ไดรับจากระบบคาสตหรือถ้ําทําใหองคกรอนุรักษระหวางประเทศ (International Union for Conservation of the Nations: IUCN) 

วินิจฉัยวา ระบบคาสต/ถ้ํา เปนระบบธรรมชาติที่ประกอบดวยหลายองคประกอบทั้งองคประกอบที่ไมมีชีวิต และมีชีวิต แตละองคประกอบมี

ความสัมพันธซ่ึงกันและกัน ดังน้ันการอนุรักษ/คุมครองพื้นที่คาสตจึงมีความสําคัญอยางมาก กิจกรรมใดๆ ที่จะเกิดขึ้นทั้งในและบริเวณ

ใกลเคียงพื้นที่คาสต จะตองมีการควบคุมและทําการศึกษาผลกระทบอยางรอบคอบ ดังน้ันแผน/ยุทธศาสตรที่เก่ียวของกับคาสต/ถ้ํา ตองมี

ประสิทธิภาพสูง   

อยางไรก็ตามแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําหลายแหลงในประเทศไทย ไดรับผลกระทบหรือภัยคุกคามจากกิจกรรมของมนุษยโดยตรง 

เชน ขาดการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินบริเวณแหลงถ้ําใหเหมาะสม การดัดแปลงองคประกอบภายในถ้ํา เชน การติดตั้งระบบแสง

ไฟสองสวาง การขีดเขียนภายในถ้ํา นอกจากผลกระทบที่ไดรับโดยตรงจากการพัฒนาและ/หรือกิจกรรมของมนุษยแลว การเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศก็สงผลตอระบบนิเวศของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เชน อาจทําใหอัตราการเติบโตของหินงอกหินยอยลดลง ความแปรปรวนของ

ระบบอุทกวิทยา บริเวณพื้นถ้ําทรุดตัวลด ผนังถ้ําถลม ฤดูกาลเปล่ียนแปลงไป นํ้าทวมฉับพลัน ดินถลม เปนตน  

ดงัน้ัน การดูแลรักษาและอนุรักษส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ไมใหเส่ือมโทรม จากผลกระทบตางๆ เหลาน้ี รวมถึง

วิธีการหรือแนวทางในการตั้งรับ ปรับตัวตอผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเปนภาระหนาที่หลักของหนวยงานที่เก่ียวของ
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และชุมชนทองถิ่น เพื่อรักษาคุณคาของส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ําไว เพื่อประโยชนแกสังคมโดยรวมทั้งในปจจุบันและอนาคต จึง

จําเปนตองมีการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําขึ้น เพื่อใหเปนเกณฑที่ยอมรับกันทุกฝายของผูที่มี

สวนได-สวนเสีย และเปนแนวทางปฏิบัติในการติดตามสถานภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ถึงปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆ เปนไปตามเกณฑที่

กําหนดหรือไม หรืออยูในภาวะต่ํากวาเกณฑ หรืออยูในภาวะวิกฤติ เปนตน เปาหมายสําคัญคือ การรักษาคุณคาความสําคัญของแหลง

ธรรมชาติประเภทถ้ํา ใหไดตามเกณฑที่กําหนด และมีแนวทางการจัดการแกไขปญหาคุณภาพส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา อยางมีสวนรวมของทุก

ภาคสวน   นอกจากน้ัน การจัดทําเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ยังเปนสวนสําคัญในการสนับสนุนใหเกิด

การติดตามผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และสาเหตุอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจในการ

ดาํเนินกิจกรรมตางๆ ที่เหมาะสมสําหรับการตั้งรับ ปรับตัว และปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําไดตอไป 

4.2   ความหมายและหลักการของการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

เกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา หมายถึง คาเกณฑที่แสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดลอม ภายใตแนวคิด

ที่วาการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอมดังกลาวตองอยูภายใตระดับที่ยอมรับหรือกําหนดขึ้น อันจะไมทําใหเกิดความเส่ือมโทรมของแหลง

ธรรมชาติประเภทถ้ําน้ันๆ คาเกณฑดังกลาว จัดแบงเปนกลุมเพื่อแสดงถึงคุณภาพของสภาวะแวดลอมดานตางๆ ดังน้ี 

1. เกณฑของแหลงถ้ําดานองคประกอบของระบบถ้ําและส่ิงแวดลอม 

2. เกณฑของแหลงถ้ําดานองคประกอบภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 

3. เกณฑของแหลงถ้ําดานผลผลิตจากการบริการส่ิงแวดลอมของแหลงถ้ํา 

4. เกณฑของแหลงถ้ําดานการบริหารจัดการ   
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4.3   หลักเกณฑการกําหนดปจจัยประเมินผลกระทบ 

การกําหนดปจจัยช้ีวัดผลกระทบเพื่อจัดทําเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํามีหลักเกณฑ ดังน้ี 

1. ปจจัยช้ีวัดสําหรับการติดตามประเมินผลกระทบควรเปนปจจัยที่เนนการวัดถึงผลกระทบที่สงผลตอระบบถ้ําและการใชประโยชน

แหลงถ้ํา 

2. ควรเปนปจจัยที่เปนที่ยอมรับทางวิชาการ ตรวจวัดได ติดตามและประเมินผล 

3. หนวยในการวัดสําหรับแตละปจจัยตองสามารถดําเนินการเปรียบเทียบกันไดทุกครั้ง ไมวาจะเปนการวัดในชวงเวลาใด เพื่อ

จัดลําดับขนาดความรนุแรงและทิศทางของผลกระทบได 

4. ปจจัยในการติดตามและประเมินผลตองครอบคลุมทุกบริบทของคุณคาของถ้ํา คือ คุณคาทางเศรษฐกิจ คุณคาทางวิทยาศาสตร 

และคุณคาทางจิตวิญญาณ  

5. วิธีการประเมินที่เลือกใช ควรเปนวิธีการที่เปนที่ยอมรับตามหลักวิชาการและใหผลถูกตองนาเช่ือถือ 

6. สนับสนุนใหถ้ําทุกแหลงดําเนินการติดตามและประเมินผลกระทบ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐาน และอยางนอยตองดําเนินการ ปละ 1 

ครั้ง เพื่อทําการเปรียบเทียบและวิเคราะหผล และนําผลการวิเคราะหมาใชในการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเพื่อนํามาสูการ

พัฒนาแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําใหยั่งยืนตอไป  

7. ควรสนับสนุนใหผูเก่ียวของ เชน ประชาชนทองถิ่น องคการบริหารสวนทองถิ่น หรือหนวยงานที่กํากับดูแลถ้ํา เขารวมในการ

ประเมินและติดตามผลดวย เพื่อใหเกิดความรวมมือและความตระหนักในสถานภาพของแหลงถ้ํา   
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4.4   ปจจัยชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ปจจัยช้ีวัดที่นํามาใชในการกําหนดเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําไดทบทวนจากเกณฑการรักษา

คุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําที่ไดกําหนดขึ้น (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2557) โดย

แบงออกไดเปน 4 ดาน คือ องคประกอบถ้ําและส่ิงแวดลอม ภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม ผลผลิตจากการบริการส่ิงแวดลอมของถ้ํา 

และการบริหารจัดการ ซ่ึงจากการทบทวนจากปจจัยและเกณฑที่กําหนดขึ้นสําหรับแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเพื่อนํามาใชสําหรับแหลงถ้ํา 

พบวา ปจจัยช้ีวัดคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงถ้ํายังคงใหความสําคัญตอผลกระทบที่จะมีตอองคประกอบขององคประกอบถ้ําและส่ิงแวดลอม 

ทั้งผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สวนเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมน้ัน ไดกําหนดไวเปน 3 

ระดับดังกลาวขางตนแลว คือ (1) ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี คือ ไมมีผลกระทบหรือผลกระทบนอย (2) ระดับการรักษา

คุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง คือ มีระดับผลกระทบปานกลางและ (3) ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับต่ํา คือ มี

ผลกระทบโดยรวมสูงหรือรุนแรง ซ่ึงหมายถึงมีผลกระทบเกินคาเกณฑที่ไดกําหนดไว โดยการตรวจวัดและติดตามผลกระทบดานตางๆ เปน

ประจํา จะทําใหมีขอมูลทราบถึงสถานภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําวามีคุณภาพของส่ิงแวดลอมและองคประกอบตางๆ เปนอยางไร มี

ปญหาหรือผลกระทบมากนอยเพียงใด ในดานใด และสามารถติดตามสาเหตุของผลกระทบเพื่อนํามาพิจารณาหาทางแกไขไดทันเวลา  

4.5   ขั้นตอนการประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

โดยทั่วไปแลวการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําจะดําเนินการไปพรอมกับการเก็บขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับ

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) เก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานเก่ียวกับแหลงธรรมชาติ ดังน้ี 

- ช่ือแหลง ที่ตั้งตามเขตการปกครองทองถิ่น ที่ตั้งพิกัด UTM สํารวจโดยเครื่องมือ GPS 

- สภาพธรณีวิทยาภายนอกถ้ํา 
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- การจัดทําผังถ้ํา 

- การสํารวจองคประกอบถายในถ้ําอยางละเอียด 

- สภาพภูมิอากาศนอกถ้ําและอากาศภายในถ้ํา 

- ลักษณะการใชประโยชนแหลงถ้ํา 

- ประเภทของการใชที่ดินรอบๆแหลงถ้ํา 

- การเขาถึง โดยการสํารวจประเภทและระยะทางของเสนทางที่เขาสูแหลงโดยใหเริ่มตนจากตัวอําเภอเมืองของจังหวัดที่

แหลงน้ันตั้งอยู 

- หนวยงานรับผิดชอบ และการบริหารจัดการ ชุมชน ผูประกอบการ และหนวยงานที่มีสวนเก่ียวของหรือมีสวนไดสวนเสีย 

- กิจกรรมทองเที่ยวและขนาดของพื้นที่ที่มีการประกอบกิจกรรมหรือมีโอกาสไดรับผลกระทบจากการทองเที่ยว 

- ประเภทของส่ิงอํานวยความสะดวก 

2) กําหนดคาความสําคัญของปจจัยแตปจจัย โดยใหคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 5 จากระดับความสําคัญนอยไปจน

มีความสําคัญมาก ดังแสดงในตารางที่ 4-1   ทั้งน้ี ปจจัยที่มีคาถวงนํ้าหนัก หรืออีกนัยหน่ึง มีความสําคัญช้ีวัดการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของ

แหลงธรรมชาติประเภทถ้ําสูงสุด คาถวงนํ้าหนักเทากับ 5 สวนปจจัยที่มีคาความสําคัญนอยที่สุดเทากับ 1 ซ่ึงคาเหลาน้ีไดจากการกระบวนการ

ทํา ranking ของผูทรงคุณวุฒิและนักวิจัยในโครงการ 

3) เก็บรวบรวมขอมูลตามปจจัยช้ีวัดดังตารางที่ 4-2 นํามาแปรผลเพื่อใหไดคาคะแนนการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแตละปจจัย 

ซ่ึงมีคา 1 ถึง 3 โดย 1 หมายถึง ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี คือ ไมมีผลกระทบหรือผลกระทบนอย 2 หมายถึง ระดับการ

รักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง คือ มีระดับผลกระทบปานกลาง และ 3 หมายถึง ระดบัการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูใน

ระดับต่ํา คือ มีระดับผลกระทบสูง 
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4) ใชสมการถวงนํ้าหนัก (weighting score method) ในการคํานวณหาศักยภาพของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา ดังน้ี  

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  �(𝑅𝑅𝑖𝑖  ×  𝑊𝑊𝑖𝑖)
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�𝑊𝑊𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

�  

โดย 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  คุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

𝑊𝑊𝑖𝑖   =  คาถวงนํ้าหนักของปจจัยในการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เปนการ 

    กําหนดคาความสําคัญของปจจัยแตละปจจัย โดยใหคาความสําคัญหรือคาถวงนํ้าหนัก จาก 1 ถึง 5  

    จากระดับความสําคัญนอยไปจนมีความสําคัญมาก 

𝑅𝑅𝑖𝑖    =  คาคะแนนคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติของปจจัยที่กําหนด 

𝑛𝑛  =  จํานวนปจจัยที่ใชในการประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติ  
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5) หลังจากไดคาคะแนนของเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมมาแลว ใหเปรียบเทียบวาคาคะแนนน้ันอยูในระดับใดจากเกณฑ

ขางลาง 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับดี   มีคาคะแนนอยูในชวง 1.00 - 1.66 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง  มีคาคะแนนอยูในชวง 1.67 - 2.33 

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับต่ํา (ผลกระทบสูง) มีคาคะแนนอยูในชวง 2.34 - 3.00 

6) การประเมินศักยภาพของแหลงถ้ําควรดําเนินการโดยผูที่มีประสบการณ มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการจัดการแหลงธรรมชาติ

ประเภทถ้ํา และมีความเขาใจในปจจัยช้ีวัดและเกณฑในการประเมินเปนอยางดี ในแตละแหลงควรมีการประเมินอยางนอย 3- 5 คน เพื่อให

เกิดคาเฉล่ีย นอกจากน้ี บุคคลผูประเมินควรมีความเปนกลาง และตองมีความรูเก่ียวกับระบบถ้ํา และมีขอมูลเก่ียวกับแหลงพอสมควร สําหรับ

ทุกปจจัยช้ีวัด เพื่อใหการประเมินเปนไปอยางถูกตองแมนยํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา  

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

องคประกอบถ้ําและสิ่งแวดลอม 
1. จํานวนคูหา (โถง

ถ้ํา) 

จํานวนโถง/
ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) >4 4 เนื่องจากถ้ําเกิดโดยกระบวนการทางเคมี มี
ความสลับซับซอน และใชเวลายาวนานเปน
ลานๆ ป   ดังนั้น ถ้ําที่มีจํานวนโถงถ้ํามาก ก็
บงบอกถึงคุณคาทางธรณีวทิยามากเชนกัน  

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) 1 

2. ความยาวของถ้ํา ความยาว 
(เมตร/ถ้าํ) 

ผลกระทบต่ํา (1) >1,000 เมตร 3 ถ้ําที่มีความยาวมากบงบอกถึงโครงสรางทาง
ธรณีวิทยา เชน ทิศทางการวางตวัของชั้นหิน 
ระบบและลักษณะรอยแตก ฯลฯ และ
กระบวนการทางธรณีวิทยารวมทัง้สภาพอุทก
วิทยาที่สลับซับซอน มีคุณคาตอการศึกษา/
วิจัย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 500-1000 เมตร 

ผลกระทบสูง (3) <500 เมตร 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

3. ความหลากหลาย

ของหินงอก หินยอย 

ชนิด/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) >4 5 ความหลากหลายของ speleothems เชน 
หินงอก หินยอย หินน้ําไหล (flowstone) 
ไขมุกถ้ํา helictites ทํานบหินปูน 
(rimstones) มานหินยอย (draperies) 
และ เสาหิน (columns) และอ่ืนๆ บงบอก
ถึงกระบวนการทางอุทกวิทยาและธรณีเคม ี
ที่หลากหลาย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) 1 

4. หลุมยุบภายในถ้ํา จํานวน/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) 1 หรือ ไมมี 4 บงบอกถึงพัฒนาการของถ้ําในระยะสุดทาย 
และกระบวนการทางน้ําทีย่ังมีอิทธิพล
ภายในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 
ผลกระทบสูง (3) >4 

5. จํานวนรูเปด หรือ

หนาตางถ้ําบน

หลังคาถ้ํา 

จํานวนรูเปด/
ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) 1 หรือ ไมมี 4 หากถ้ํามีรูเปดบนหลังคาถ้ํา บงชี้ถึงหลังคา
ถ้ําที่บางลง บงบอกถึงพัฒนาการของถ้ําใน
ระยะสุดทาย 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 
ผลกระทบสูง (3) >4 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

6. ความหลากหลาย

ของฟอสซิลที่พบใน

ถ้ํา 

ชนิดของ
ฟอสซิล/ถ้ํา 

ผลกระทบต่ํา (1) >4 5 ฟอสซิลบงบอกถึงชวงอายุตางๆ ของหินที่
เปนองคประกอบถ้ํา   ดังนั้น ฟอสซิลที่
หลากหลายบงชี้ถึงความสําคัญทาง
การศึกษาธรณีวิทยาและส่ิงแวดลอมขณะที่
เกิดหินในอดีต 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือเทากับ 1 

7. ปริมาณ

คารบอนไดออกไซด

ในถ้ํา* 
 

*เพ่ือการทองเที่ยว 

ppm ผลกระทบต่ํา (1) <500 4 ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดภายในถ้ํา 
บงบอกถึงการถายเทของสภาพอากาศ
ภายในถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) 500-1,000 

ผลกระทบสูง (3) >1,000 ppm (อางอิง 
ASHRAE 62.1-2007) 

8. อุณหภูมิเฉล่ีย

ภายในถ้ํา 

องศา
เซลเซียส 

ผลกระทบต่ํา (1) ควรสม่ําเสมอตลอดความ
ยาวถ้ํา 

4 ความรอนที่เกิดภายในถ้ํา อาจมาจากการ
ติดตัง้แสงสวางภายในถ้ํา และจํานวน
นักทองเที่ยว  ผลกระทบปานกลาง (2) แปรปรวนปานกลาง 

ผลกระทบสูง (3) สูงหรือเทากับอุณหภูมินอก
ถ้ํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

9. จํานวนเดือนที่มี

หยดน้ําตอป  

เดือน/ป ผลกระทบต่ํา (1) มากกวาหรือเทากับ 6 4 หยดน้ําในถ้ํา เกิดจากการที่ฝนชะผานการ
ใชประโยชนที่ดิน (พืชพรรณบนหลังคาถ้ํา) 
และละลายผานชั้นหลังคาถ้ํา กอใหเกิดหิน
ยอยและหินงอก  

ผลกระทบปานกลาง (2) 3-5 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือ นอยกวา 2 

10. ส่ิงมีชีวิตที่ใชถ้าํเปน

แหลงที่อยูอาศัย 

ชนิด/ถ้ํา ผลกระทบต่ํา (1) >4 4 ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา เปนส่ิงมีชีวติที่
คอนขางเปราะบางมากกวาส่ิงมีชีวิตชนดิ 
อ่ืนๆ ที่อาศัยอยูนอกถ้ํา   ดังนั้น ควรที่
จะตองอนุรักษส่ิงมีชีวิตเหลานี้โดยไมทาํการ
ใดๆ ที่จะไปรบกวนสถานที่อยูอาศัยและ
สืบพันธุ  

ผลกระทบปานกลาง (2) 2-3 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี หรือเทากับ 1 

11. อัตราการ

เปล่ียนแปลง

ปริมาณฝนในรอบ 

10 ป  

มิลลิเมตร/10 
ป 

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 ถึง ±150 มม./10 ป 4 การที่ปริมาณฝนแปรปรวนไปอาจเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
สงผลโดยตรงตออุทกวิทยาภายในถ้ํา ผลกระทบปานกลาง (2) ±150 ถึง ±220 มม./10 ป 

ผลกระทบสูง (3) >±220 มม./10 ป 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

12. อัตราการ

เปล่ียนแปลง

อุณหภูมิในรอบ   

10 ป  

องศา
เซลเซียส/ 10 
ป  

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 ถึง ± 0.1 °C/10 ป 4 การที่อุณหภูมิมีความแปรปรวนไป อาจเกิด
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
สงผลโดยตรงตออัตราการคายระเหยของ
พืชและดิน อาจทําใหเกิดความแหงแลง 
และสงผลตออุทกวิทยาภายในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ± 0.1 °C ถึง ± 0.2 °C 

ผลกระทบสูง (3) >± 0.2 °C 

13. การเปล่ียนแปลง

การใชประโยชน

ที่ดิน บนหลังคาถ้าํ 

และบริเวณรอบตัว

ถ้ํา  

รอยละ/ป ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

0 4 พืชพรรณที่ปกคลุมอยูบนหลังคาถ้ํามีผลตอ
การไหล และซึมซาบของน้ําผานหลังคาถ้ํา 
และการหนวงการไหลของน้ํา (เชน พืชยืน
ตน จะดูดซึมน้ําไวไดยาวนานกวาพืชตระกูล
หญา) การละลายคารบอนไดออกไซด ผาน
ผนังถ้ํา ลงมาสูตัวถ้ํา   ดงันั้น จึงมีผลตอการ
เกิด speleothems ในถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) 0.2 

ผลกระทบสูง (3) >0.2 

14. ระยะหางจาก

เหมืองระเบิดหิน 

หรืออุตสาหกรรม

หินปูน  

กิโลเมตร ผลกระทบต่ํา (1) ระยะหาง > 10 กิโลเมตร 5 เพ่ือวัดผลกระทบจากความใกลไกลของที่ตั้ง
เหมืองระเบิดหิน กับตัวถ้ํา เนื่องจากความ
รุนแรงของการระเบิดหินกอใหเกิดการ
ส่ันสะเทือนตอระบบนิเวศโดยรอบและ
สงผลกระทบมาถึงระบบถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ระยะหาง 5-10 กิโลเมตร 

ผลกระทบสูง (3) ระยะหาง < 5 กิโลเมตร 
อันตรายมากที่สุด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

15. อัตราการเกิดไฟปา 

บริเวณถ้ํา และพ้ืนที่

ภูเขารอบตัวถ้ํา 

จํานวนคร้ัง/ป ไมมีผลกระทบ (1) ไมมี 4 เพ่ือวัดผลกระทบจากไฟปา ไฟปาเปน
สาเหตุใหเกิดความรอน และเปล่ียนแปลง
พืชพรรณที่ปกคลุมหลังคาถ้ํา การเกิดไฟปา
บอยคร้ังเปนอันตรายตอระบบถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) >3 

16. การถูกทําลายหรือ

ไดรับอันตรายจาก

ภัยพิบัติ 

จํานวนคร้ัง/ป ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา(1) 

ไมมี 3 เพ่ือประเมินการถูกทําลายแหลงถ้ําจากภัย
ธรรมชาติ เชน ดินถลม แผนดินไหว สึนาม ิ
น้ําทวม ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) >3 
17. หลักฐานทาง

โบราณคดีกอน

ประวัติศาสตร 

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

4 เพ่ือศึกษาวัฒนธรรม ความเปนอยู ความ
เชื่อ พิธีกรรมของมนุษยในอดีตสมัยกอน
ประวัติศาสตรที่มีความสําคัญตอการใช
พ้ืนที่ในถ้ํา เชน การพบภาพเขียนสี 
เคร่ืองมือหิน เศษภาชนะดินเผา และ
กระดูกมนุษยในอดีต เปนตน 

ผลกระทบปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

18. หลักฐานทาง

โบราณคดียุค

ประวัติศาสตร 

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

3 เพ่ือศึกษาวัฒนธรรม ความเปนอยู ความ
เชื่อ พิธีกรรมของมนุษยในปจจุบันที่มี
ความสําคัญตอการใชพ้ืนที่ในถ้ํา เชน การ
นําพระพุทธรูปมาประดิษฐานภายในถ้ํา 
หรือการสลักพระปรมาภิไธยยอไวที่ผนังถ้ํา 

ปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 

19. การถูกทําลาย

หลักฐานทาง

โบราณคด ี

จํานวนชิ้น-
สถานภาพ/ถ้ํา 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/หลักฐานอยูใน
สภาพดี 

4 การทําลายหลักฐานทางโบราณคดีอาจ
เกิดขึ้นโดยมนุษยหรือธรรมชาติ เชน การตั้ง
สํานักสงฆ การทองเที่ยว หรือการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบ
ตอภาพเขียนสี การถูกทําลายของหลักฐาน
ทางโบราณคดียอมลดคุณคาความสําคัญ
ของถ้ําลงไป 

ผลกระทบปานกลาง (2) ยังปรากฏหลักฐาน แต
เส่ือมโทรม 

ผลกระทบสูง (3) หลักฐานมีความเสียหาย
เกือบทั้งหมด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

ภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 
20. ดานการแบงเขต

การใชประโยชน

รอบๆ ถ้ํา 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) มีการแบงพ้ืนที่เปนสวนๆ 
อยางชัดเจน สามารถ
ควบคุมการเขาถึงพ้ืนที่และ
กิจกรรมตางๆ ไดสะดวกใน
การบริหารจัดการ 

4 การแบงเขตการใชที่ดินบริเวณถ้ําเพ่ือ
ปองกันผลกระทบจากกิจกรรมมนุษยและ
การพัฒนาส่ิงกอสรางและส่ิงอํานวยความ
สะดวกที่ไมเหมาะสม เพ่ือใหคงบรรยากาศ
ธรรมชาติเดิมใหมากที่สุด 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการแบงพ้ืนที่เปนสวนๆ 
ไมชัดเจน แตสามารถ
ควบคุมการเขาถึงพ้ืนที่และ
กิจกรรมตางๆ ได สะดวก
ในการบริหารจัดการ 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการแบงพ้ืนที่เปน  
สวนๆ อยางชัดเจน เกิดผล
กระทบตอสภาพแวดลอม
และความเส่ือมโทรม 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

21. การขยายพ้ืนที่ของ

สวนบริการ 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ไมพบ/การขยายพ้ืนที่ของ
สวนบริการ ทัศนียภาพ
โดยรวมยงัสวยงาม 

4 พ้ืนที่แตละสวนตองสามารถรองรับกิจกรรม
การใชประโยชนไดอยางเหมาะสม การ
พัฒนาทางกายภาพสูง จะทําใหเกิดการรุก
ลํ้าพ้ืนที่ธรรมชาติมากขึ้น และส่ิงแวดลอม
เกิดความเส่ือมโทรม อีกทั้งลดคุณคาดาน
สุนทรียภาพของพ้ืนที่อีกดวย 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการขยายพ้ืนที่ของสวน
บริการ แตไมไดขยายเขา
ไปสูแหลงธรรมชาติ 
ทัศนียภาพโดยรวมยัง
สวยงาม 

ผลกระทบสูง (3) มีการขยายพ้ืนที่ของสวน
บริการ เขาไปในแหลง
ธรรมชาติ ทศันียภาพ
โดยรวมแออัด 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

22. ดานสุนทรียภาพ

และความงาม 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมีผลกระทบ (1) ไมมีการปรับเปล่ียนใดๆ 
ภายในถ้ํา 

4 การคงสภาพเดิมของถ้ําหรือการเปดมุมมอง
ที่สวยงามโดยการแตะตองสภาพธรรมชาติ
เดิมใหนอยที่สุด ทาํใหอนุชนรุนหลังไดพบ
เห็นสภาพแทจริง รวมทั้งการสรางส่ิง
อํานวยความสะดวกภายในถ้ํา ควรตองทํา
ดวยความระมัดระวัง และควรมีผูเชี่ยวชาญ
ดานถ้ําเปนที่ปรึกษา  

ผลกระทบปานกลาง (2) มีทางเดินภายในถ้ํา และ
พยายามหลีกเล่ียงหินงอก/
หินยอย/เสาหินใหมากที่สุด 

ผลกระทบสูง (3) มีทางเดินภายในถ้ํา โดยทาํ
ทับ/ทําลายหินงอก/หิน
ยอย/เสาหิน 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

23. ความเหมาะสมของ

ขนาดส่ิงกอสราง 

รูปทรง การใชสีสัน

และวัสด ุ

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดเหมาะสม และการใช
วัสดุและสี กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ

4 การสรางอาคารในแหลงธรรมชาตคิวร
คํานึงถึงความกลมกลืนกับธรรมชาติ ทั้ง
ขนาด รูปทรง และสีสัน ทีต่องกลมกลืนกับ
ธรรมชาติและสภาพแวดลอม การพัฒนา
โดยขาดการศึกษาปจจัยธรรมชาติและขาด
การออกแบบที่เหมาะสมอาจสงผลกระทบ
ทางกายภาพของแหลงถ้ํา  

ผลกระทบปานกลาง (2) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดใหญโต แตการใช
วัสดุและสี กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ

ผลกระทบสูง (3) รูปทรงและตัวอาคารมี
ขนาดใหญโต การใชวัสดุ
และสีไม กลมกลืนกับ
ธรรมชาต ิ
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

ผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดลอมของถ้ํา 
24. การใชประโยชนใน

การเปนแหลง

ทองเที่ยวเรียนรู 

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับสูง 

4 เพ่ือวัดความพึงพอใจของผูมาเยือนในดาน
การเรียนรู ความเพลิดเพลิน และความพึง
พอใจตอการดูแลรักษาถ้ํา 

ผลกระทบปานกลาง (2) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับปานกลาง 

ผลกระทบสูง (3) ความพึงพอใจของผูมา
เยือนในดานส่ือ การเรียนรู 
เพลิดเพลิน และดูแล
เอกลักษณของแหลงอยูใน
ระดับต่ํา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

25. การเปล่ียนแปลงวิถี

ชีวิตของคนในพ้ืนที ่

ระดับ
ผลกระทบ 

ไมมี/ผลกระทบต่ํา (1) วิถีชีวิตและวัฒนธรรม 
เหมือนเดิม/ดีขึ้น 

3 การพัฒนากับการเปล่ียนแปลงวิถีชีวิต การ
ซ้ือขายที่ดิน สงผลตอคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนทองถิ่นบริเวณโดยรอบของถ้ํา  ผลกระทบปานกลาง (2) มีการเปล่ียนแปลงบาง แต

ยังดําเนินชีวติตามปกต ิ
ผลกระทบสูง (3) มีการเปล่ียนแปลง เกิดผล

กระทบดานวิถีชีวติ และ
วัฒนธรรมของคนใน
ทองถิ่นอยางรุนแรง 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

26. งานวิจัย/ผล

การศึกษาที่

เก่ียวของกับการ

เปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบ

ถ้ํา 

ชิ้นงาน/ป ผลกระทบต่ํา (1) >2 เร่ือง 4 งานวิจัยเปนการสรางองคความรูเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยมากหลักฐานตางๆ ภายใน
ถ้ําจะเปนเคร่ืองมือ (natural proxy) บง
บอกถึงสภาพแวดลอมในอดีต เนื่องจาก
ระบบถ้ําใชเวลา ยาวนานมากนับลานปใน
การเกิด และ speleothems อาจมีอายุ
หลายพันป แตอยางไรก็ตามการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศที่เกิดขึ้นใน
ปจจุบัน อาจสงผลกระทบตอการพัฒนา
ระบบถ้ําในปจจุบันเชนเดียวกัน 

ผลกระทบปานกลาง (2) มี 1-2 เร่ือง 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการทําวิจัย 

27. ความตอเนื่องของ

งานวิจัย/ผล

การศึกษาที่

เก่ียวของกับการ

เปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบ

ถ้ํา 

ระยะเวลา
ความตอเนื่อง
ในการเก็บ
ขอมูล ป/เร่ือง 

ผลกระทบต่ํา (1) >2 4 งานวิจัยทีด่ีนั้นควรมีการตรวจวัดทีต่อเนื่อง
อยางนอย 2 ป เพ่ือครอบคลุมชวงเวลาทุก
ฤดูกาล รวมถึงครอบคลุมชวงเวลาการไหล
ตอเนื่องของหยดน้ําหรือภูมิอากาศในถ้ํา
จากฤดูกาลหนึ่งไปยังฤดูกาลตอมาในป
ถัดไป 

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

28. การสํารวจ 

ศึกษาวิจัยทาง

วิชาการกอนการ

จัดการ 

จํานวนเร่ือง/
ป 

ผลกระทบต่ํา (1) >2 5 การสํารวจทางวิชาการ เชน การสํารวจผัง
ถ้ํา และการศึกษาดานถ้ําวทิยา และ
วิทยาศาสตรดานอ่ืนๆ เชน ธรณีวิทยา 
ชีววิทยา อุทกวิทยา และ โบราณคดี ฯลฯ 
นําขอมูลมาวิเคราะหและประเมิน เพ่ือ
แยกแยะประเภทถ้ํา หรือโถงถ้ํา กอนที่จะ
นําไปพิจารณาพัฒนาหรือบริหารจัดการ
พ้ืนที่ 

ผลกระทบปานกลาง (2) 1-2 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี 

การบริหารจดัการ 
29. การดูแลเร่ืองความ

สะอาดและ

สุขอนามัยรอบๆ 

แหลงถ้ํา 

จํานวนคร้ังที่
รองเรียน/
เดือน 

ไมมีผลกระทบ/
ผลกระทบต่ํา (1) 

ไมมีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถ้ํา/
นักทองเที่ยว 

3 สุขอนามัยส่ิงแวดลอมของผูอยูอาศัยและผู
มาเยือน 

ผลกระทบปานกลาง (2) มีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถ้ํา/
นักทองเที่ยว 5-10 ราย  

ผลกระทบสูง (3) มีการรองเรียนทั้งจาก
ประชาชนรอบๆ แหลงถํ้า/
นักทองเที่ยว มากกวา 10 
ราย  

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

30. การมีสวนรวมของ

ทุกภาคสวนในการ

อนุรักษจัดการ

แหลงถ้ํา 

จํานวน
หนวยงาน/
ภาคสวนที่มี
สวนรวม 

ผลกระทบต่ํา (1) >3 หนวยงาน 4 การมีสวนรวมอยางตอเนื่องและความ
เขมแข็งของทุกภาคสวนมีผลตอการอนุรักษ
ทรัพยากรและส่ิงแวดลอมมากกวา
หนวยงานใดหนวยงานหนึ่งดําเนินงานเพียง
ลําพัง 

ผลกระทบปานกลาง (2) 2 หนวยงาน 

ผลกระทบสูง (3) ไมมี/1 หนวยงาน 

31. การมีแผนงาน 

โครงการ กิจกรรม

ตางๆ ในการ

อนุรักษถ้ํา และ

นําไปปฏิบัติ 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) มีแผนและนําไปปฏิบัติ 4 แผน งาน โครงการ กิจกรรมตางๆ ในการ
อนุรักษ แหลงถ้ํา ชวยทําใหมีแนวทางใน
การดําเนินการเพ่ือการอนุรักษ แหลงที่
ชัดเจนขึ้น   

ผลกระทบปานกลาง (2) มีแผนแตไมไดปฏิบัติ 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีมีแผน 

32. การดูแลรักษาส่ิง

อํานวยความ

สะดวก/ส่ิงกอสราง

ในพ้ืนที่ ทั้งในและ

นอกถ้ํา 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) ดูแลเปนอยางด ี 4 การดูแลรักษาส่ิงอํานวยความสะดวกใหใช
การไดดี ไมชํารุด ทรุดโทรม จนกลายเปน 
ทัศนอุจาด หรือ การปลอยใหผูมาเยือนขีด
เขียนขอความตางๆ ลงบนผนังถ้ํามี
ความสําคัญตอผลกระทบเชิงภูมิทัศน  

ผลกระทบปานกลาง (2) บํารุงรักษาในบางพ้ืนที่ที่มี
ผูมาเยือนมาก 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการบํารุงรักษา 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-1 ปจจัยช้ีวัดและเกณฑการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา (ตอ) 

ปจจัยชี้วดั หนวยการวัด ระดับผลกระทบ ลักษณะบงชี้/เกณฑ คาถวง
น้ําหนัก 

เหตุผล/คําอธบิาย 

33. การดูแลรักษา

หลักฐานโบราณคดี

ทั้งใน/นอกถ้ํา และ

ทําปายส่ือ

ความหมาย 

ระดับ
ผลกระทบ 

ผลกระทบต่ํา (1) ดูแลเปนอยางด ี 5 การดูแลรักษาหลักฐานทางโบราณคดีใหอยู
ในสภาพคงเดิมใหไดมากที่สุด ไมทําลาย 
หรือปลอยใหผูมาเยือนขีดเขียนขอความ 
ตางๆ ทับบนหลักฐานทางโบราณคดี 
เนื่องจากการอนุรักษและดูแลรักษา
หลักฐานทางโบราณคดีชวยดํารง
ความสําคัญตอประวัติศาสตรมนุษยไวได   
รวมทั้ง การทาํปายอธิบายชวยทําผูมาเยือน
มีความเขาใจความเปนมาของถ้ํามากขึ้น 

ผลกระทบปานกลาง (2) บํารุงรักษาในบางพ้ืนที่ที่มี
ผูมาเยือนมาก 

ผลกระทบสูง (3) ไมมีการบํารุงรักษา 

หมายเหตุ: ตัวแปรที่เก่ียวกับระบบถ้ําและส่ิงแวดลอม เชน  

1) ตัวแปรที่ 1-5 ตัวแปรที่ 17-19 หากทุกถํ้าไดทําการสํารวจ จัดการทําผังถํ้าตามรูปแบบวิชาการอยางละเอียดโดยคณะผูเช่ียวชาญ สามารถที่จะใชเปนฐานขอมูลตอไป 
และอาจทําการตรวจประเมิน ปละ 1 ครั้ง  

2) ตัวแปรที่ 6 และ 10 ตองใชผูเช่ียวชาญในการสํารวจและจัดทําเปนฐานขอมูล และมีการติดตาม  
3) ตัวแปรที่ 7-9 ควรมีผูเช่ียวชาญเขามาจัดการฝกอบรมใหกับผูปฏิบัติ และผูปฏิบัติสามารถที่จะตรวจติดตามขอมูลเหลาน้ี เพื่อใชในการเปรียบเทียบผลในแตละชวงเวลา  
4) ตัวแปรที่ 11-12 สามารถใชขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา  
5) ตัวแปรที่ 13 สามารถใชขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน, สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)  
6) ตัวแปรที่ 14 ใชขอมูลจากองคการบริหารสวนตําบล หรือ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม  
7) ตัวแปรที่ 15 ใชขอมูลจาก สํานักไฟปา และองคการบริหารสวนตําบล   
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที ่4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
ดานระบบถํ้าและสิ่งแวดลอม 

1 จํานวนคูหา (โถงถํ้า) 1 4 4 1.54 
2 ความยาวของถํ้า 2 3 6 
3 ความหลากหลายของหินงอก-หินยอย 1 5 5 
4 หลุมยุบภายในถํ้า 2 4 8 
5 จํานวนรูเปดบนหลังคาถํ้า 2 4 8 
6 ความหลากหลายของฟอสซิลท่ีพบในถํ้า 2 5 10 
7 ปริมาณคารบอนไดออกไซดในถํ้า 1 4 4 
8 อุณหภูมิเฉลี่ยภายในถํ้า 1 4 4 
9 จํานวนเดือนท่ีมีหยดน้ําตอป 2 4 8 
10 สิ่งมีชีวิตท่ีใชถํ้าเปนแหลงท่ีอยูอาศัย 2 4 8 
11 อัตราการเปลี่ยนแปลงฝนในรอบ 10 ป 1 4 4 
12 อัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในรอบ 10 ป 1 4 4 
13 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน บนหลังคาถํ้า และบริเวณ

รอบตัวถํ้า 
1 4 4 

14 ระยะหางจากเหมืองระเบิดหิน หรืออุตสาหกรรมหินปูน 1 5 5 
15 อัตราการเกิดไฟปา บริเวณถํ้า และพ้ืนท่ีภูเขารอบตัวถํ้า 1 4 4 
16 การถูกทําลายหรือไดรับอันตรายจากภัยพิบัติ 2 3 6 

- 58 - 



คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
17 หลักฐานทางโบราณคดีกอนประวัติศาสตร 2 4 8  
18 หลักฐานทางโบราณคดียุคประวัติศาสตร 3 3 9 
19 การทําลายหลักฐานทางโบราณคดี 2 4 8 

ดานภูมิสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรม 
20 ดานการแบงเขตการใชประโยชนรอบๆ ถํ้า 2 4 8 1.75 
21 การขยายพ้ืนท่ีของสวนบริการ 1 4 4 
22 ดานสุนทรียภาพและความงาม 2 4 8 
23 ความเหมาะสมของขนาดสิ่งกอสราง รูปทรง การใชสีสันและวัสดุ 2 4 8 

ผลผลิตจากการบริการสิ่งแวดลอม 
24 การใชประโยชนในการเปนแหลงทองเท่ียวเรียนรู 1 4 4 2.1 
25 การเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคนในพ้ืนท่ี 1 3 3 
26 งานวิจัย/ผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบถํ้า 
2 4 8 

27 ความตอเนื่องของงานวิจัย/ผลการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถํ้า 

3 4 12 

28 การสํารวจ ศึกษาวิจัยทางวิชาการ กอนการจดัการ 3 5 15 
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

ตารางที่ 4-2 ตัวอยางการกรอกขอมูลประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (ตอ) 

ลําดับ เกณฑ คะแนน 
ภูผาเพชร (R ) 

คาถวง 
นํ้าหนัก (W) 

R x W ระดับการรักษา 
คุณภาพ

สิ่งแวดลอม 
ดานการบริหารจัดการ 

29 การดูแลเร่ืองความสะอาดและสุขอนามัยรอบๆ แหลงถํ้า 1 3 3 1.45 
30 การมีสวนรวมของทุกภาคสวนในการอนุรักษจัดการแหลงถํ้า 2 4 8 
31 การมีและนําแผนงานไปปฏิบัติ โครงการ กิจกรรมตางๆ ในการ

อนุรักษ แหลงถํ้า 
1 4 4 

32 การดูแลรักษาสิ่งอํานวยความสะดวก /สิ่งกอสรางในพ้ืนท่ี ท้ังในและ
นอกถํ้า 

1 4 4 

33 การดูแลรักษาหลักฐานทางโบราณคดีท้ังใน/นอกถํ้า และทําปายสื่อ
ความหมาย 

2 5 10 

ระดับการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 1.64 

 

จากการประเมินเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมประเภทถ้ํา ของถ้ําภูผาเพชร อําเภอมะนัง จังหวัดสตูล มีคาเทากับ 1.64 จัดวา

อยูในคุณภาพของส่ิงแวดลอมในระดับดี   
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

 

รูปที่ 4-1 ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล  

คําอธิบาย: 

ระดับดี หมายถึง ผลกระทบต่ํา คุณภาพส่ิงแวดลอมดีถึงดีมาก แหลงมีปญหาผลกระทบคุณภาพส่ิงแวดลอมนอยหรือยังไมมี แตควรไดรับการ
ดูแลจัดการอยางสมํ่าเสมอเพื่อรักษามาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม 

ระดับปานกลาง หมายถึง ผลกระทบปานกลาง คุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในระดับปานกลาง แหลงมีแนวโนมจะเกิดปญหาผลกระทบคุณภาพของ
ส่ิงแวดลอมที่วิกฤติขึ้นหากไมไดรับการดูแลจัดการ จึงควรไดรับการแกไขปญหาผลกระทบโดยเร็ว 

ระดับต่ํา หมายถึง ผลกระทบสูง คุณภาพส่ิงแวดลอมระดับต่ํา แหลงกําลังอยูในภาวะวิกฤติ คุณภาพของส่ิงแวดลอมมีคาต่ํากวามาตรฐาน  

0.00

1.00

2.00

3.00

องคประกอบถ้ําและ
สิ่งแวดลอม

ภูมิสถาปตยกรรมและ
สถาปตยกรรม

ผลผลิตจากการบริการ
สิ่งแวดลอมของถ้ํา

การบริหารจัดการ

ระดับการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม
ระดับดี                      1.00 - 1.66
ระดับปานกลาง             1.67 - 2.33

ระดับตํ่า (ผลกระทบสูง) 2.34- 3.00
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คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

สรุปโดยภาพรวมผลการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา กรณีถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล อยูในคุณภาพดี อยางไร

ก็ตามการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําน้ัน ควรที่จะทําการประเมิน อยางตอเน่ือง เชน ปละ 1 ครั้ง โดยหนวยงานใน

ทองถิ่น หรือคณะกรรมการบริหารจัดการถ้ํา โดยองคประกอบของผูประเมินควรประกอบดวยอยางนอย 3 - 5 คน เพื่อที่จะไดผลการประเมิน

ที่ใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง และสามารถนําผลการประเมินในแตละดานมาทําการวิเคราะหและนําไปสูการบรหิารจัดการในพื้นที่ตอไป 

กรณีที่ดานองคประกอบใดๆ มีคาเปล่ียนแปลงไปในทางคุณภาพที่ต่ําลง และในทางตรงกันขามหากดานใดไดคาคะแนนอยูในระดับดี ควรที่จะ

นําองคประกอบและหรือเกณฑดานน้ันๆ มาวิเคราะหถึงสาเหตุ เพื่อที่จะนําไปปรับปรุงหรือสงเสริมในการบริหารจัดการ เพื่อที่จะรักษาระดับ

ดานองคประกอบทุกดานใหอยูในระดับดีตอไป หนวยงานที่รับผิดชอบหรือคณะกรรมการบริหารถ้ําควรที่จะเรงดําเนินการคือ ควรที่จะนําชุด

เกณฑการประเมินคุณคาส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําในป พ.ศ. 2559 ซ่ึงเปนปแรก (ปฐาน) ที่ไดทําการประเมิน ติดประกาศหรือ

ประชาสัมพันธเพื่อที่จะทราบสถานภาพของแหลงถ้ํา และขอมูลในปฐานน้ี สามารถที่จะใชในการเปรียบเทียบกับปอ่ืนๆ ที่จะไดทําการประเมิน

ตอไป     

4.6   วิธีการและแนวปฏิบัติในการประเมินผลการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

การประเมินผลการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่ง เน่ืองจากปจจัยที่ใชในการประเมินครอบคลุมทุก

บริบทของคุณคาของถ้ํา ดังน้ันการประเมินในปแรกหรือปฐาน จะเปนขอมูลอางอิงที่ใชในการเปรียบเทียบกับปตอไป และทุกภาคสวนที่

เก่ียวของกับการบริหารจัดการถ้ําสามารถทีจ่ะนําตัวแปรในแตละดานมาวิเคราะหประเด็นปญหา ความสําเร็จ (key success factors) และ

ความลมเหลวหรือตองทําการปรับปรุง อยางชัดเจนและตรงประเด็น เกณฑเหลาน้ี เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จะใชติดตาม และบริหารจัดการถ้ํา

ใหยั่งยืนตอไป การประเมินและติดตามผลกระทบส่ิงแวดลอมตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําควร

ดําเนินการอยางตอเน่ืองทุกป โดยมีแนวปฏิบัติดังน้ี 
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1. ควรมีการฝกอบรมหรือจัดประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อซักซอมความเขาใจแกผูมีหนาที่ดําเนินการติดตามผลกระทบตามเกณฑช้ีวัด

ดังกลาว โดยในชวงเริ่มตนแนะนําใหขอความรวมมือกับนักวิชาการที่เขาใจระบบถ้ําในการช้ีแจงถึงความสําคัญของแตละปจจัย 

2. ควรเนนใหวิธีการติดตามและประเมินผลเปนการดําเนินงานรวมกันกับทุกภาคสวนที่เก่ียวของ เชน ผูประกอบการ ชุมชนทองถิ่น

เจาหนาที่รับผิดชอบแหลง  

3. ควรมีการดําเนินงานอยางตอเน่ืองทุกป และมีการจัดเก็บขอมูลไวในระบบฐานขอมูล มีการรายงานผลตอหนวยงานในสังกัดและ

หนวยงานทรัพยากรและส่ิงแวดลอมจังหวัด 

4. ใหความสําคัญกับขอมูลที่รวบรวมและวิเคราะหได โดยวิเคราะหวาปจจัยที่สงผลกระทบในระดับรุนแรง ปจจัยใดมีแนวโนมจะ

เกิดผลกระทบเพิ่มขึ้นในอนาคต และเกิดขึ้น ณ ที่ใด มีการเฝาระวังผลกระทบที่เกิดขึ้นในแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา รวมถึงวิเคราะหถึงสาเหตุ

และกําหนดวิธีการจัดการแกไขและปองกันผลกระทบอยางเหมาะสม 

5. มีการจัดตั้งเครือขายแลกเปล่ียนเรียนรูเก่ียวกับผลกระทบและแนวทางหรือมาตรการตางๆ ในการจัดการผลกระทบตามมาตรฐาน

คุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา โดยจัดใหมีเวทีในการแลกเปล่ียนเรียนรูที่เหมาะสมเปนประจํา 

6. ควรมีคูมืออยางงายตอความเขาใจ ในการติดตามผลกระทบตามเกณฑการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของแหลงธรรมชาติประเภท

ถ้ําเพื่อใหหนวยงานรับผิดชอบโดยตรงสามารถนําไปใชไดดวยความเขาใจที่ถูกตอง เกิดประโยชนไดสูงสุด 

7. ถ้ําแตละแหลงควรมีการจัดทําแผนปฏิบัติเฉพาะเพื่ออนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา เพื่อใหเกิดการบริหารจัดการและใช

ประโยชนอยางยั่งยืน   

- 63 - 



คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

บทท่ี 5 แนวทางการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถํ้า 

5.1   การแบงประเภทถํ้าเพ่ือการบริหารจัดการ 

เน่ืองจากประเทศไทยยังไมมีการจัดประเภทถ้ําอยางชัดเจน ดังน้ัน ในการศึกษาถ้ําทั้ง 16 แหลง ไดประยุกตการแบงประเภทถ้ํา โดย

ใชเกณฑของ Millar and Wilde (1989) และ Smart (1999) มาปรับใชกับทั้ง 16 แหลง ผลการศึกษาพบวา ถ้ําแตละแหลงสามารถตกอยูใน

เกณฑที่ใชแบงไดหลายประเภท โดยทีท่ั้ง 16 แหลง ปจจุบันเปนถ้ําที่เขาถึงไดสะดวก และเปดเพื่อการทองเที่ยว แตเพื่อใหการบริหารจัดการ

เกิดประโยชนอยางยั่งยืนกับตัวแหลง ควรที่จะแบงประเภทของถ้ํา ออกเปนถ้ําที่สามารถเขาถึงไดสะดวก และถ้ําที่สามารถเขาถึงไดแตมีเง่ือนไข  

ตารางที ่5-1 การแบงประเภทถ้ําเพื่อการบริหารจัดการ 

ถ้ํา สามารถเขาถึงได 

(Public access caves) 

สามารถเขาถึงไดแตมีเงื่อนไข 

(Public access caves with condition) 

ผจญภัย 

(Adventure) 

การทองเท่ียว 

(Tourist) 

ศาสนา 

(Religious) 

การวิจัย 

(Research) 

ลักษณะธรรมชาติท่ีพิเศษหรือคุณคาเชิง

วัฒนธรรม  

(Sites of special natural and or 

cultural value) 

อันตราย 

(Dangerous) 

ถํ้าภูผาเพชร  คมนาคมสะดวก, 

สวยงามมาก 

 โถงอางศิลานอย, อางศิลา

ใหญ 

หองพญานาคพัน  

ถํ้าเขาปนะ  คมนาคมสะดวก  ช้ันหอยโขงนํ้าจืด   

ถํ้าสุวรรณคูหา  คมนาคมสะดวก พระพุทธไสยาสน    
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ตารางที่ 5-1 การแบงประเภทถ้ําเพื่อการบริหารจัดการ (ตอ) 

ถ้ํา สามารถเขาถึงได 

(Public access caves) 

สามารถเขาถึงไดแตมีเงื่อนไข 

(Public access caves with condition) 

ผจญภัย 

(Adventure) 

การทองเท่ียว 

(Tourist) 

ศาสนา 

(Religious) 

การวิจัย 

(Research) 

ลักษณะธรรมชาติท่ีพิเศษหรือคุณคาเชิง

วัฒนธรรม  

(Sites of special natural and or 

cultural value) 

อันตราย 

(Dangerous) 

ถํ้าเขาเกรียบ  เขาถึงได พระพุทธรูป ประเภทหินงอก-หินยอยที่

หลากหลาย 

  

ถํ้าฝามือแดง  ทางเดินเทาผานปา   ภาพเขียนส ี  

ถํ้าผาพวง  ทางเดินเทาผานปา     

ถํ้าเอราวัณ  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป ฟอสซิล (พลับพลงึทะเล)   

ถํ้าผาปู  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป  ภาพเขียนสี (ถูกทําลาย)  

ถํ้าหลวง ไมมีทางเดิน

ที่ชัดเจน 

  นํ้าไหลผาน  นํ้าทวมฤดูฝน 

ถํ้าเชียงดาว  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป โถงถํ้านํ้า   

ถํ้าผาไท  คมนาคมสะดวก    บางคูหา 

ถํ้าแมอุสุ  คมนาคมสะดวก  โถงถํ้ามืด   

ถํ้าธารลอดนอย  คมนาคมสะดวก     

ถํ้าพระธาต ุ  คมนาคมสะดวก   มานเบคอน  

ถํ้าจอมพล  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป    

ถํ้าเขาหลวง  คมนาคมสะดวก พระพุทธรูป    

หมายเหตุ: ดัดแปลงจาก Millar and Wilde (1989) และ Smart (1999)
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5.2   ภัยคุกคามแหลงอนุรักษประเภทถํ้า 

สถานการณปจจุบันของภัยคุกคามตอแหลงอนุรักษประเภทถ้ํา อาจแบงประเด็นกวางๆ ได 3 ประการคือ ภัยจากธรรมชาติ การ

เปล่ียนสภาพภูมิอากาศ และจากกิจกรรมของมนุษย  

5.2.1 ภัยจากธรรมชาติ  

ในกรณีที่เกิดภัยอันตรายจากธรรมชาติที่ไมสามารถปองกันได เชนกรณี การเกิดแผนดินไหว บริเวณพื้นที่ประเทศไทยที่พบวามีการ

เกิดแผนดินไหว คอนขางถี่ คือ ที่ จังหวัดกาญจนบุรี อาจจะพบรองรอยของผลกระทบจากแผนดินไหว เชน รอยราวของเสาหิน อยางไรก็ดี 

รองรอยเหลาน้ี ควรที่จะมีการติดตามการเปล่ียนแปลงอยางตอเน่ือง รวมทั้งเพื่อปองกันอันตรายหากชวงที่เกิดแผนดินไหวมีนักทองเที่ยวกําลัง

เที่ยวชมอยูภายในถ้ํา หรือ การเกิดสึนามิ อาจสงผลกระทบตอการเกิดหลุมยุบภายในถ้ําตางๆ เชนที่ ถ้ําภูผาเพชร จังหวัดสตูล  

5.2.2 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศถึงแมจะมีสาเหตุทั้งจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย แตสาเหตุจากกิจกรรมของมนุษย 

สามารถที่จะบริหารจัดการได และปจจุบันกิจกรรมของมนุษย กลายเปนสาเหตุหลักที่ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลดปลอยไปสูช้ัน

บรรยากาศเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนตั้งแตยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมเปนตนมา ดังน้ันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลกระทบ

โดยตรงตอระบบถ้ํา ที่ยังมีระบบนํ้าหลอเล้ียง เน่ืองจากความแปรปรวนของฤดูกาลที่เกิดขึ้น เชน การตกของฝนที่ไมเปนไปตามฤดูกาล ความ

รุนแรงของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้น เชน อุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูรอนและยาวนาน หรือจํานวนวันที่ฝนตกนอยลง เหลาน้ีกระทบตอ

ระบบอุทกวิทยาที่หลอเล้ียงระบบถ้ํา และรวมทั้งการเกิดหินยอย-หินงอกภายในถ้ํา นอกจากน้ีผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา ขอมูลสภาพภูมิอากาศที่ทําการตรวจวัดที่ถ้ําภูผาเพชรทั้งนอกถ้ําและในถ้ําอยางตอเน่ืองเปนเวลา 4 เดือน แสดงให

เห็นอยางชัดเจนวาสภาพภูมิอากาศนอกถ้ําและในถ้ํามีความสอดคลองกัน ถึงแมวาสภาพภูมิอากาศภายในถ้ําจะไมผันแปรมากเชนสภาพ
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ภูมิอากาศนอกถ้ํา จึงสรุปไดวาสภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลงไปสงผลกระทบโดยตรงตอระบบถ้ํา  นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สงผลใหระบบฝน เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ในบางพื้นที่อาจมีฝนตกปริมาณมากในชวงเวลาส้ันๆ ซ่ึงจะเปนสาเหตุใหเกิดการไหลบาของนํ้า ซ่ึง

หากเกิดขึ้นบริเวณระบบถ้ําหรือสภาพภูมิประเทศแบบคาสตที่ยังสมดุล นํ้าเหลาน้ีจะซึมผานลงไปตามรอยแตกของหินหรือชองวางของดิน และ

ลงไปสูระบบนํ้าใตดิน แตหากบริเวณดังกลาวมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบเขมขน เชน มีการกอสรางโครงสรางแข็ง ปริมาณนํ้า

ที่มากอาจจะเกิดการทวมและไหลบาลงไปสูพื้นที่ใดพื้นที่หน่ึงอยางรวดเร็ว การเกิดหินยอย หินงอก ขึ้นกับปฏิกิริยาของสภาพภูมิอากาศ (นํ้า 

อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ กาซคารบอนไดออกไซต) หินปูน ดิน และพืชพรรณที่ปกคลุมบนหลังคาถ้ํา   ดังน้ัน หากปริมาณฝน การไหลของ

เสนทางนํ้าถูกเปล่ียนแปลงไป ก็ยอมกระทบตอการเกิดหินยอย หินงอกโดยตรง และหากสภาพภูมิอากาศเกิดความแหงแลงอยางตอเน่ือง 

ระบบถ้ําที่เดิมเปนถ้ําเปน (active) ก็อาจคอยๆ เปล่ียนสถานภาพเปนถ้ําตาย (non-active) ได 

5.2.3 กิจกรรมของมนุษย 

1) ดานภมิูสถาปตยกรรมและสถาปตยกรรมนอกถ้ํา 

ถ้ําทั้ง 16 แหลง ไมมีแผนการจัดการทั้งในตัวถ้ําและดานนอกถ้ํา ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมใดๆ โดยขาดการวางแผนให

เหมาะสม และสอดคลองกับสภาพพื้นที่ ยอมสงผลกระทบตอตัวแหลงอยางแนนอน เชน การสรางอาคารรานคาใกลตัวแหลง หองสุขา หรือ

ปรับเปล่ียนพื้นที่เปน สระนํ้าขนาดเล็ก เปนตน หรือแมแตการสรางอาคารโดยไมไดคํานึงถึง วัสดุโครงสรางที่เหมาะสม และประโยชนการใช

งาน เหลาน้ี ขัดกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติของแหลงธรรมชาติ โดยส้ินเชิง รวมถึงปายตางๆ ที่เปนขอมูลใหกับนักทองเที่ยว ตองมีการ

ปรับปรุงในหลายพื้นที่ ทั้งที่ตั้ง สภาพที่ชํารุด และความซํ้าซอนของขอมูล    
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2) การจัดการขยะ 

แหลงทองเที่ยวทุกแหลงมีปญหาในเรื่องการจัดการขยะ ปริมาณขยะที่มาก การไมแยกขยะ ผูมาเที่ยวไมมีวินัยในการ

จัดการขยะที่ตนเองสรางขึ้น เหลาน้ีทําใหเกิดทัศนอุจาด และกอใหเกิดรังโรค ในแหลงทองเที่ยวควรที่จะมีมาตรการ และมาตรฐาน การ

ดาํเนินการเรื่องขยะอยางจริงจัง ทั้งแหลงรองรับขยะจากนักทองเที่ยวที่พอเพียง ตําแหนงที่ตั้งใหเห็นไดชัดเจนและเหมาะสม และกิจกรรม

รณรงค เรื่องการลดปริมาณขยะ หรือการใชบรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

3) การดัดแปลงภายในถ้ํา 

3.1 แสงไฟสองสวางในถ้ํา ถ้ําที่ทําการศึกษาเกือบทั้งหมด มีการติดตั้งแสงไฟสองสวาง แตอยูในสภาพที่ตองปรับปรุง 

เน่ืองจากการติดตั้งไฟสองสวางควรเลือกทั้งหลอดไฟประเภทสองสวาง แตไมใหเกิดความรอนมาก หรือระบบไฟที่ใชควรเปนระบบอัตโนมัติ

เปด-ปด เพื่อที่จะลดความรอนจากหลอดไฟ สงผลกระทบตอระบบความรอนภายในถ้ําใหนอยที่สุดและเปนการประหยัดพลังงาน การเดิน

สายไฟตองมีความระมัดระวัง ไมกลายเปนทัศนอุจาด ในบางถ้ํา มัคคุเทศกทองถิ่น ใชตะเกียงนํ้ามันกาด ซ่ึงนอกเหนือจะสงผลในเรื่องกล่ินและ

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มขึ้น ยังสงผลตอสุขภาพของคนนําเที่ยวที่ตองสูดดมกาซคารบอนไดออกไซด ติดตอกันเปนเวลานาน และ

เปนการเพิ่มความรอนภายในถ้ํา 

3.2 เสนทางเดินภายในถ้ํา ความแข็งแรง และความกลมกลืนกับองคประกอบภายในถ้ํา   การทําเสนทางเดินภายในถ้ํา 

ถึงแมจะเปนการเปล่ียนแปลงภายในถ้ํา แตประเด็นที่ดีคือ สามารถควบคุมใหนักทองเที่ยวเดินไปตามเสนทางเดินที่กําหนดได เพื่อปองกันความ

เสียหายของหินยอย-หินงอก ซ่ึงในการออกแบบควรมีผูเช่ียวชาญดานถ้ําใหคําปรึกษา เพื่อใหไดเสนทางเดินทีเ่หมาะสมและสอดคลองกับสภาพ

ถ้ําแตละแหลง  
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3.3 การขีดเขียนลงบนผนังถ้ํา ทุกถ้ําทีท่ําการศึกษามีรองรอยการขีดเขียนลงบนผนังถ้ํา หรือเพดานถ้ํา (ถ้ําผาปู จังหวัดเลย 

ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน และถ้ําสุวรรณคูหา จังหวัดพังงา) หรือแมแตการสลักลงบนหิน (ถ้ําผาพวง จังหวัดขอนแกน และถ้ําเชียงดาว 

จังหวัดเชียงใหม) เหลาน้ีเปนทัศนอุจาดที่ตองมีการหามปราม และมีบทลงโทษ 

4) กิจกรรมทางความเช่ือ  

กิจกรรมทางความเช่ือที่หลากหลาย เชน บริเวณหินงอกที่เพิ่งเกิดขึ้นใหม ซ่ึงจะมีความแวววาวของผลึกแคลไซต มีความชุม

ช้ืน สวนมากจะพบการนําพวงมาลัย ดอกไม ไปแขวน เปนการแกบนภายในถ้ํา การนําดอกไม-ธูปเทียนเขาไปสักการะในถ้ํา และมีการจุดธูป

เทียนและทิ้งไวภายในถ้ํา หรือ การกระทําใดๆ ที่นอกเหนือจากการเขามาช่ืนชม ความสวยงามของตัวถ้ํา หรือนมัสการพระพุทธรูป ควรมีการ

หามปรามและยกเลิกกิจกรรมน้ัน นอกจากน้ีอาจพบบางถ้ํา มีการนําหินมาวางซอนกันคลายกับเจดียขนาดเล็ก บริเวณพื้นถ้ํา 

5.3   แผน/มาตรการ การเตรียมรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

หลักการของแผน/มาตรการ เพื่อใหสอดรับกับอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ แผนแมบท

รองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2558 – 2593 และแนวความคิดการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ํา (สํานักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2547)   ดังน้ัน การเตรียมรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมี

ตอระบบนิเวศและส่ิงแวดลอมแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา ควรประกอบดวย 

1) มาตรการในการจัดการเพื่อรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมธรรมชาติประเภทถ้ํา 

เพื่อใหการบริหารจัดการพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําเปนไปตามวัตถุประสงคเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน ดังน้ัน

การจําแนกเขตการจัดการเพื่อการอนุรักษแหลงธรรมชาติประเภทถ้ําจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 
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แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ําทุกแหลง ควรมีการจัดทําเขตการจัดการเพื่อการอนุรักษ การกําหนดเขตการจัดการพื้นที่

แบงออกเปน 4 เขต คือ พื้นที่สงวน (Preservation area) พื้นที่อนุรักษ (Conservation area) พื้นที่บริการที่ผอนปรน (Service area) และ

พื้นที่กันชน (Buffer area) โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

1.1 พื้นที่สงวน (Preservation area) คือ พื้นที่หวงหาม เปนพื้นที่ที่เปราะบาง มีคุณคาทางส่ิงแวดลอม ประวัติศาสตร มีพืช

หรือสัตวที่มีคาหายาก ใกลสูญพันธุ ในการจัดการพื้นที่สวนน้ี มิใหมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงใดๆ นอกจากจะเปนไปตาม

ธรรมชาติ  

1.2 พื้นที่อนุรักษ (Conservation area) คือ พื้นที่ผอนปรนในการใชพื้นที่ตามสมควรที่สามารถควบคุม พื้นที่ที่มีการปรับแตง

ใหเกิดคุณคา เปดโอกาสใหเขาถึงไดในลักษณะที่ควบคุมและจัดระเบียบได สภาพพื้นที่อาจไมจําเปนตองมีส่ิงกอสราง การ

ปรับแตงตองเนนความกลมกลืนใหเหมาะสมกับพื้นที่ธรรมชาติดั้งเดิม  

1.3 พื้นที่บริการ (Service area) โดยใหมีการเสริมสภาพเพื่อการบริการในการเขาใชพื้นที่ตามสมควรที่สามารถควบคุมการใช

พื้นที่ พื้นที่กอสรางส่ิงอํานวยความสะดวกตองคํานึงถึงความกลมกลืนกับพื้นที่ 

1.4 พื้นที่กันชน (Buffer area) หมายถึง พื้นที่สวนอ่ืนๆ ที่มิไดกําหนดเปนเขตใดๆ ทั้ง 3 เขต ขางตน กําหนดเปนพื้นที่รักษา

ส่ิงแวดลอม 

กรณีตัวอยางถ้ําภูผาเพชร การจําแนกเขตการจัดการสําหรับพื้นที่บริการ ควรประกอบดวย 1) พื้นที่ลานจอดรถ สามารถคงไวเชนเดิม 

2) หองนํ้าที่ใกลกับลานจอดรถควรยายออก และเหลือหองนํ้าในสวนดานในสุด 3) กลุมอาคารรานคา ควรออกแบบใหใชพื้นที่อยางเหมาะสม 

4) บริเวณที่ใหเชาไฟฉายและจุดจําหนายตั๋ว ควรยายลงมาอยูในกลุมเดียวกับอาคารหองประชุมและอาคารรานคา สําหรับพื้นที่กันชน ควรมี

ระยะหางระหวางพื้นที่บริการกับตัวถ้ํา 
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ในสวนของพื้นที่อนุรักษ (ตัวถ้ํา) ควรแบงโถงถ้ําออกเปนพื้นที่อนุรักษและพื้นที่สงวน โดยโถงถ้ําที่ควรจัดเปนพื้นที่สงวน คือ โถงอาง

ศิลาเล็ก-โถงอางศิลาใหญ ที่ยังมีระบบนํ้าหลอเล้ียง และโถงถ้ําพญานาคพัน ที่มีรองรอยของระดับนํ้าในอดีตปรากฏอยู ซ่ึงเปนหลักฐานทางอุทก

วิทยาในอดีตที่มีความสําคัญมากสําหรับการศึกษาวิจัยตอไป 

อยางไรก็ตาม ถ้ําภูผาเพชรอยูในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาบรรทัด ดังน้ันการดําเนินกิจกรรมใดๆ ตองไดรับการอนุญาตจาก

หนวยงานที่เก่ียวของกอน หากมีการดําเนินการแบงเขตการใชประโยชนใหชัดเจน และการจัดการอยางมีประสิทธิภาพ จะสามารถใชเปน

แผนการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดในระดับหน่ึง เน่ืองจากเง่ือนไขของแตละพื้นที่คอนขางชัดเจนจึงตองดาํเนินการใหสอดคลอง

กับสภาพธรรมชาติดั้งเดิมมากที่สุด  

2) มาตรการการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอทุกภาคสวนและทุกพื้นที่ ดังน้ันเพื่อเปนการลดผลกระทบและการเตรียมความ

พรอมในการรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา ควรดําเนินการดังน้ี 

2.1 การลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกบริเวณชุมชนและแหลงถ้ํา 

เน่ืองจากสาเหตุหลักที่ทําใหสภาพภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง คือ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่เพิ่มมาก

ขึ้น และสาเหตุหลักเกิดจากการใชพลังงานเพิ่มมากขึ้น   ดังน้ัน ประเด็นที่สําคัญที่จะชวยกันลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

คือ 

2.1.1 เพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานในอาคาร/บานเรือน รวมทั้งพลังงานสองสวางที่ใชในตัวถ้ํา และในพื้นที่บริการ

ตางๆ รอบๆ ถ้ํา หรือปรับเปล่ียนการใชพลังงานเปนพลังงานทดแทน กรณีถ้ําพระธาตุ มีชุดอุปกรณพลังงานโซลา

เซลล แตปจจุบันไมไดมีการซอมแซม  
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2.1.2 ปลูกสรางพ้ืนท่ีปาไมเพ่ิมเติม/การเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียว ตนไมสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ เนน

ตนไมประจําถ่ิน ท้ังบริเวณพ้ืนท่ีปารอบๆ ตัวถํ้าและหลังคาถํ้า (หากเปนไปได)  

2.1.3 ลดการใชพลังงานในภาคการขนสง หากบริเวณแหลงถํ้าใดท่ีตัวถํ้าอยูไกลจากบริเวณลานจอดรถ อาจมีการใชรถราง

ในการอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเท่ียว เชน ถํ้าเขาหลวง จังหวัดเพชรบุรี ขณะน้ีทางองคการบริหารสวน

ตําบลไดจัดรถสองแถว รับ-สง นักทองเท่ียว ควรท่ีจะมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการบริการ เชนปรับเปลี่ยนเปน

รถราง เพ่ือท่ีจะนํานักทองเท่ียวข้ึนไปท่ีบริเวณถํ้าไดครั้งละจํานวนมาก และลดความรอนจากเครื่องรถสองแถว 

บริเวณรอบๆ ถํ้า   

3) มาตรการดานการปรับตัว 

3.1 จัดทําฐานขอมูลดานสภาพภูมิอากาศนอกถํ้าและในถํ้าของถํ้าแตละแหลง ถํ้าแตละแหลงท่ีมีความพรอม ควรท่ีจะมีการ

ติดตั้งชุดอุปกรณ การติดตามสภาพภูมิอากาศ เพ่ือท่ีจะใชขอมูลท่ีไดเพ่ือการบริหารจัดการถํ้าตอไป และจะทราบถึง

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

3.2 จัดทําการสํารวจถํ้าในระดับชุมชน/ทองถ่ิน เพ่ือท่ีจะใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการติดตามการเปลี่ยนแปลงองคประกอบตางๆ 

ภายในถํ้า 

3.3 มีการพัฒนาดัชนี/ตัวช้ีวัด เมื่อมีขอมูลจากขอ 3.1 และ 3.2 ระยะหน่ึงแลว สามารถท่ีจะเลือกตัวช้ีวัดท่ีจะมีการติดตามอยาง

ละเอียดตอไป  

4) มาตรการการลดความเสี่ยง 

4.1 เฝาระวังการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินรอบๆ ตัวถํ้า เน่ืองจากการใชประโยชนท่ีดินในการเพ่ิมขยายอาคารสิ่ง

อํานวยความสะดวกจะทําใหพ้ืนท่ีแหลงธรรมชาติลดนอยลง ดังน้ัน ควรท่ีจะมีการวางแผนการใชประโยชนพ้ืนท่ีใหชัดเจน 

และพยายามหลีกเลี่ยงท่ีจะใชพ้ืนท่ีติดกับตัวถํ้าหรือรุกล้ําเขามาในบริเวณพ้ืนท่ีกันชนใหมากท่ีสุด  
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4.2 สงเสริมกระบวนการนํากลับมาใชใหม การหมุนเวียน และการลดการใช (reuse, recycle, reduce) และการจัดการขยะ

มูลฝอยใหถูกสุขลักษณะในพื้นที่แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา 

4.3 การเปล่ียนแปลงใดๆ ภายในตัวถ้ําที่อาจจะเปนการอํานวยความสะดวกใหกับนักทองเที่ยว ตองมีการพิจารณาอยางรอบ

ดาน และหากมีความจําเปนตองมี ควรมีใหนอยที่สุด เชน การใชไฟสองสวางหรือการเลือกใชอุปกรณที่มีผลกระทบภายใน

ถ้ําใหนอยที่สุด อุณหภูมิที่สูงขึ้น จะเปนตัวเรงใหอุณหภูมิถ้ํามีความแปรปรวน สงผลกระทบตอการตกผลึกของหินยอย-หิน

งอกตางๆ ภายในถ้ําได  

4.4 จํากัดจํานวนนักทองเที่ยว ทั้งตอวันและในบางฤดูกาล และหรือสลับปด/เปดบางโถงถ้ํา อาจทําใหถ้ําไดมีการพักฟน 

นอกจากน้ีหากมีจํานวนนักทองเที่ยวที่มากเกินกวาที่พื้นที่จะรองรับได ความรอนจากรางกายมนุษยอาจเกิดการสะสม

ภายในถ้ํา 

5) มาตรการดานการสรางขีดความสามารถ 

5.1 สรางเสริมองคความรูดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใหกับผูที่เก่ียวของ/ผูที่สนใจในชุมชน 

5.2 มีศูนยรวมเครือขายงานวิจัยและพัฒนาแหลงถ้ํา 

5.3 มีขอมูลสนับสนุนการดําเนินการดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

5.4 มียุทธศาสตรหรือแผนปฏิบัติของแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษของถ้ํา  

5.5 สงเสริมและสนับสนุนใหมีโครงการวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถ้ํา 

5.6 ใหการศึกษาอบรมเก่ียวกับการอนุรักษ การบริหารจัดการ แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา โดยเฉพาะทุกภาค

สวนที่เก่ียวของ และประชาชนทุกระดับ  เพื่อใหรูจักวิธีการอนุรักษและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดลอม 

5.7 การใชส่ือประเภทตางๆ โดยนําความรูดานการอนุรักษแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา เผยแพรใหกับประชาชน

เพื่อสรางความรูและความเขาใจที่ถูกตอง   
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6) มาตรการดานกฎหมาย 

6.1 บังคับใชและปรับปรุงกฎหมายที่ควบคุม กํากับ ดูแล ที่เก่ียวของกับการบริหารจัดการแหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษ

ประเภทถ้ํา ใหมีประสิทธิภาพ และนําไปใชปฏิบัติไดจริง  

6.2 จัดตั้งกรรมการ/หนวยงานหรือองคกรที่ดูแลกํากับ แหลงธรรมชาติอันควรอนุรักษประเภทถ้ํา 

ปจจุบันถ้ําภูผาเพชรเปนที่รูจักอยางกวางขวางในเรื่องความกวางใหญของตัวถ้ํา และความสวยงาม ดังน้ันจึงมีนักทองเที่ยวเขามา

เยี่ยมชมถ้ําภูผาเพชรจํานวนมาก   อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้น อาจสงผลกระทบโดยตรงตอองคประกอบภายใน

ถ้ํา โดยเฉพาะหินยอย หินงอก ที่เปนองคประกอบที่สําคัญของถ้ําที่ดึงดูดความสนใจของผูมาเยือน รวมทั้งส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ําทั้งที่สามารถ

เห็นไดดวยตาเปลาและมองไมเห็น   ดังน้ัน การที่จะใหถ้ําภูผาเพชรเตรียมรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศควรมีแผน/กิจกรรมดังน้ี 

1. แผนการรับมือและปองกันผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอระบบถ้ํา 

1.1 การติดตามเฝาระวังถ้ํา 

แผนการศึกษาทรัพยากรถ้ําน้ันแบงไดเปนสองกลุมใหญๆ ไดแก แผนการสํารวจ (Inventory) และแผนการศึกษาวิจัยในระยะ

ยาว (Long-term scientific research) ซ่ึงการติดตามเฝาระวังหรือการตรวจวัดถ้ําน้ันอาจมีทั้งสองแผนควบคูกันไป แตจะเนนไปทางดานการ

ศึกษาวิจัยที่ตอเน่ืองในระยะยาวเปนหลัก โดยการติดตามเฝาระวังทรัพยากรธรณีและกระบวนการในถ้ําอยางเปนระบบ รวมถึงติดตามปจจัย

ผลกระทบอันเกิดจากมนุษยน้ันจึงเปนขั้นตอนสําคัญ ที่จะสรางขอมูลพื้นฐานที่ใชเช่ือมโยงและกําหนดแนวทางการวางแผนจัดการทรัพยากรถ้ํา

ตามหลักวิชาการ รวมถึงเปนการเฝาระวังการเปล่ียนแปลงทั้งจากสภาพภูมิอากาศและจากมนุษย และเปนเครื่องมือในการตรวจสอบผลการ

จัดการถ้ํา และใหขอมูลที่เปนปจจุบันของสถานภาพของถ้ํา อันกอใหเกิดการปรับปรุงแผนจัดการที่เหมาะสมกับสถานการณที่เปนปจจุบันมาก

ที่สุด  
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1.1.1 แผนการติดตามเฝาระวังถ้ํา 

การวางแผนการติดตามตรวจวัดถ้ําน้ัน ควรประกอบไปดวย 

1) การคัดเลือกตัวแปร/ตัวช้ีวัด  

2) การคัดเลือกเทคนิคและวิธีการ 

3) การกําหนดบทบาทและผูรับผิดชอบ 

4) การวางแผนการเฝาระวังทั้งระยะส้ันและระยะยาว 

5) การดําเนินการและการประเมินผล 

การดําเนินการเหลาน้ีควรอยูบนพื้นฐานของการมีสวนรวมของทุกภาคสวนทั้งหนวยงานทั้งระดับทองถิ่น ระดับจังหวัด และ

หนวยงานระดับประเทศผูรับผิดชอบ สถาบันการศึกษา/ผูเช่ียวชาญ และผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ เชน มัคคุเทศก เปนตน  

1.1.2 เทคนิคและวิธีการเบื้องตนในการติดตามเฝาระวังถ้ํา 

สําหรับคูมือน้ีจะมุงเนนไปที่การนําเสนอเทคนิคและวิธีการบางสวนในการติดตามเฝาระวังระบบถ้ําและกิจกรรมที่อาจ

กอใหเกิดผลกระทบตอถ้ํา โดยเปนวิธีการบางสวนที่ไดรับการประยุกตใชในการติดตามตรวจวัดระบบถ้ําภูผาเพชร และเพิ่มเติมบางวิธีการเพื่อ

การติดตามผลกระทบจากกิจกรรมการทองเที่ยว ที่มุงเนนใหทั้งนักวิชาการ หนวยงาน และผูที่เก่ียวของ สามารถนําไปปฏิบัติได ซ่ึงประกอบไป

ดวย  
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1)   การติดตามตรวจวัด 

1.1) การติดตามเฝาระวังการเปล่ียนแปลงจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา  

ตัวแปรที่สําคัญ ไดแก อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงมีวิธีการดังน้ี 

1) ดาํเนินการคัดเลือกตําแหนงการวางอุปกรณตรวจวัดเพื่อเปนตัวแทนของถ้ําในภาพรวม 

2) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธดวยเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบอัตโนมัติ 

(Onset HOBO® temperature/relative humidity data Logger หรือยี่หออ่ืนๆ ที่เหมาะสม) (รูปที่ 5-1 (ซาย)) 

3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคา CO2 ในอากาศแบบอัติโนมัติ (Telaire 7001 carbon dioxide sensor หรือยี่หออ่ืนๆ 

ที่เหมาะสม) ภายในถ้ํา (รูปที่ 5-1 (กลาง)) 

4) ดาวนโหลดขอมูลลงคอมพิวเตอรตามความถี่ที่กําหนด เชน ทุกหน่ึงเดือน หรือสามเดือน เปนตน 

5) ในกรณีที่ไมมีผูเช่ียวชาญ สําหรับคาอุณหภูมิน้ันสามารถใชเทอรโมมิเตอรแบบกระเปาะแกวที่ใชงานกันอยูทั่วไป 

ติดตั้งไวในถ้ํา อานคา และดําเนินการจดบันทึกตามความถี่ที่กําหนด เชน วันละ 2 ครั้ง เวลา 9.00 น. และ 15.00 น. เปนตน   สําหรับคา CO2 

น้ันสามารถใชอุปกรณตรวจวัดอากาศแบบมือถือขนาดพกพา (Handheld) ที่งายตอการใช เชน Testo 535 CO2 meter (รูปที่ 5-1 (ขวา)) 

หรือยี่หออ่ืน โดยใหผูที่เก่ียวของนําเขาไปวัด ณ ตําแหนงตางๆ ภายในถ้ํา 

1.2) การติดตามการเปล่ียนแปลงของหยดในถ้ํา  

การศึกษาหยดนํ้าในถ้ําในเชิงปริมาณและคุณภาพ (องคประกอบทางเคมี) สามารถบงช้ีถึงกระบวนการตางๆ เหนือถ้ํา 

และวัฏจักรของนํ้าที่ไหลลงสูถ้ําไดในเบื้องตน หากเกิดการเปล่ียนแปลงของนํ้าในถ้ําทั้งเชิงปริมาณและองคประกอบทางเคมีอันเน่ืองมาจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายนอกและจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา ยอมสงผลกระทบตออัตราการทับถมของหินและส่ิงมีชีวิตภายในถ้ํา  

ตัวแปรอยางงายสําหรับการศึกษาหยดนํ้าเชิงปริมาณ คือ อัตราการหยดของหยดนํ้า โดยมีวิธีการ คือ 
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รูปที่ 5-1 เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบอัตโนมัติ (ซาย) และอุปกรณวัดคาระดับ CO2 ในอากาศแบบอัตโนมัติ (กลาง) 

อุปกรณวัดคาระดับ CO2 ในอากาศแบบมือถือ (ขวา) 

1) กําหนดตําแหนงของหยดนํ้าที่ตองการศึกษาใหสามารถเปนตัวแทนของถ้ําในภาพรวมได 

2) นับอัตราการหยดของหยดนํ้า ตอเน่ืองกันอยางนอย 3 หยด จดบันทึก และนํามาหาคาเฉล่ีย ซ่ึงความถี่ในการนับ

ขึ้นกับความสะดวกของผูปฏิบัติ แตควรมีขอมูลอยางนอยทุก 1 เดือน ในหนาฝน และอยางนอยทุก 2 เดือนในหนาแลง 

การตรวจวัดคาความกระดางของคารบอเนต (Carbonate hardness) หรือคาความเปนดาง (Alkalinity) ซ่ึงเปนตัวแปรที่

สามารถใชบอกถึงคุณภาพของหยดนํ้าและความสามารถในการงอกหรืออัตราการโตของหินในถ้ํา คาความเปนกรด-เบส (pH) คาการนําไฟฟา 

(Electrical Conductivity) โดยมีวิธีการ คือ 

- 77 - 



คูมือมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมธรรมชาติประเภทถํ้า 

1) ใชขวดพลาสติกสะอาดที่มีขนาดเล็กเช่ือมกับกรวยพลาสติกเพื่อรองรับหยดนํ้าตัวอยาง และยึดตัวขวดไวกับขาตั้ง

หลอดทดลอง (รูปที่ 5-2 (ซาย)) หรือตัวจับยึดอ่ืนๆ 

2) วัดคาความกระดางของคารบอเนต (Carbonate hardness) หรือคาความเปนดาง (Alkalinity) ดวยคาความ

เขมขนของ CaCO3 (CaCO3 concentration) ในหยดนํ้าโดยใชชุดทดสอบอยางงาย The Aquamerck® carbonate hardness test kit 

(Merck Company, Germany) (รูปที่ 5-2 (กลางและขวา))  

3) ตรวจวัดคุณสมบัติทางอุทกเคมีอ่ืนๆ ของนํ้าในถ้ํา เชน คา pH และ คา EC โดยใชเครื่องวัดแบบมือถือพกพา 

(portable pH และ EC meters) 

4) อานคา จดบันทึกคาและรายงานผล 

 

รูปที่ 5-2 การเก็บตัวอยางหยดนํ้าไวในขวดพลาสติกสะอาด (ซาย) ชุดทดสอบคาความเขมขนของ CaCO3 อยางงาย (กลางและขวา) 
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1.3) การติดตามการเติบโตและการเปล่ียนแปลงของหินงอกในถ้ํา  

การศึกษาการเติบโตของหินงอก โดยการเปรียบเทียบนํ้าหนักแผนกระจกกอนและหลังรองรับหยดนํ้า สามารถบอกถึง

อัตราการโตหรืออัตราการทับถมของหินงอกในแตละเดือนได มีวิธีการดังน้ี 

1) ช่ังนํ้าหนักของแผนกระจก (Glass plate) ในหองปฏิบัติการและจดบันทึก (รูปที่ 5-3 ซาย) 

2) นําแผนกระจกดังกลาวไปวางไวบนกรวยพลาสติกเพื่อรองรับหยดนํ้าเหนือตัวอยางหินงอกที่ตองการทราบอัตรา

การโต (รูปที่ 5-3 กลาง) โดยเปล่ียนแผนกระจกทุกหน่ึงเดือน หรือทุกฤดูกาล  

3) ใสตัวอยางแผนกระจกที่ใชแลวในถุงพลาสติกและนํากลับมายังหองปฏิบัติการเพื่อทําการช่ังนํ้าหนัก จากน้ันเอา

แผนกระจกออกมาตากใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลาประมาณ 3-7 วัน (รูปที่ 5-3 ขวา) โดยระมัดระวังการปนเปอน 

4) ช่ังนํ้าหนัก และจดบันทึก 

5) ควรมีการบันทึกรายละเอียดของหินงอกที่ศึกษาในเบื้องตน และสังเกต จดบันทึกสถานภาพของหินงอกทุกครั้งที่

เขาไปติดตามตรวจวัด เชน การหัก รองรอยการถูกทําลาย เปนตน 
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รูปที่ 5-3 การตรวจวัดอัตราการโตของหินงอกถ้ํา 

1.4) การติดตามเฝาระวังผลกระทบจากผูเขาชมถ้ํา  

การศึกษาผลกระทบจากผูเขาชมถ้ํา ซ่ึงรวมไปถึงนักวิจัยดานถ้ํา (Cavers) และนักทองเที่ยว (Tourists) น้ันมีความสําคัญใน

การวางแผนจัดการ ในการตรวจวัดผลกระทบจากผูเขาชมน้ี ไมเหมือนกับการติดตามเฝาระวังในหัวขออ่ืนๆ เน่ืองจากวิธีการในการศึกษาน้ันใช

อุปกรณ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่นอยกวา   แตอยางไรก็ตาม ตองการผูดําเนินการที่มีความเช่ียวชาญเฉพาะ (Specially trained staff) ที่

สามารถประเมินผลไดอยางถูกตองและแมนยํา ผลกระทบจากผูเขาชมน้ัน ในบางครั้งอาจเปนปจจัยรวมกับปจจัยดานภูมิอากาศ เชน 

เปล่ียนแปลงองคประกอบของอากาศในถ้ําเน่ืองจากกาซ CO2 ความรอนจากรางกายที่สงผลตอจุลภูมิอากาศภายในถ้ํา หรือการใชแสงไฟที่อาจ

สงผลกระทบตอพืชและสัตวบางชนิดในถ้ํา ซ่ึงวิธีการในเบื้องตนซ่ึงควรมีไวเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานน้ัน ไดแก 

1) จดบันทึกจํานวนนักทองเที่ยวในแตละวัน ชวงเวลาในการเขาถ้ํา ชวงเวลาที่ใช ณ ตําแหนงตางๆ ภายในถ้ํา 

2) พฤติกรรมขณะเขาชมถ้ําของนักทองเที่ยว 
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1.5) การติดตามการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตในถ้ํา  

การติดตามศึกษาการเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตในถ้ําน้ันตองการผูเช่ียวชาญเฉพาะดาน โดยอาจประเมินจากขอมูลพื้นฐาน

ส่ิงมีชีวิตเดิมที่มีอยู และติดตามการเปล่ียนแปลงในระยะยาว อยางไรก็ตาม ขอมูลดานการเปล่ียนแปลงของจุลภูมิอากาศและสภาพแวดลอม

ภายในถ้ําน้ันมีความสําคัญที่ตองทราบกอน เพื่อที่จะนําไปใชพยากรณแนวโนมผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในถ้ํา รวมถึงเพื่อการวางแผนอนุรักษ

ส่ิงมีชีวิตในถ้ําในอนาคตได   อยางไรก็ตามในเบื้องตนน้ันควรมีการจดบันทึกประเภท จํานวน (หากเปนไปได) ของส่ิงมีชีวิตในถ้ําเปนประจําทุก

เดือน รวมถึงควรมีการบันทึกภาพ (ถายรูป) ไวเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐาน และทราบสถานภาพของส่ิงมีชีวิตภายในถ้ํา  

1.1.3 การสรุป ประเมินผล และจัดทํารายงานผล 

1) ดําเนินการเปรียบเทียบขอมูลโดยสรางเสนกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตามอนุกรมเวลา (Time 

series) เพื่อทราบคาการเปล่ียนแปลงของตัวแปรหรือสถานภาพของทรัพยากรตางๆ ภายในถ้ํา 

2) เปรียบเทียบความแตกตางของคาขอมูลตางๆ ทั้งรายวัน รายเดือน และรายป แลวประเมินผลในเบื้องตน หาก

พบวามีความเปล่ียนแปลงที่เกินคาพื้นฐานหรือคามาตรฐาน ควรมีการรายงานใหผูที่เก่ียวของทราบ เพื่อการวางแผนจัดการตอไป 

3) จัดทํารายงานทั้งในรูปแบบฐานขอมูลและเลมรายงานประจําเดือน หรือประจําป   
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